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BIZTONSAGI ELOIR'ASOk

Figyelem! 3 évnél fiatalabb gyerekeknek nem ajdnlott,
mert olyan apro alkatrészeket tartalmaz, amik kénnyen

lenyelhetdek, vagy belélegezhetdek! Fulladdsveszélyes!

8 évnél fiatalabb gyerekeknek nem ajdnlott. Csak felndtt
feliigyelet mellett haszndlhaté. Haszndlati Gtmutaté

a kisérletezést feliigyel személy szimdra mellékelve.

A Risérletezés megkezdése el6tt olvassa el az itmutatdt,
majd kovesse az abban megadott Lépéseket.

Orizze meg a kisérletezd készlet csomagoldsat és Leird-
sdt, mert olyan fontos informdciékat tartalmaz, amikre
a késdbbiekben még sziiksége lehet.

» A Risérletezéshez sziikségiik lesz még egy 6LR61 jelzé-
s(i 9 Voltos elemre, az elemet a készlet a korldtozott
szavatossdga miatt nem tartalmazza.

»> Ne csatlakoztassdk az elektromos hdlézathoz
a készlet részeit egyik kisérlet elvégzése soran sem!
Sem a vezetékeket, sem a készlet egyéb részeit

nem szabad az elektromos hdlézat dugaszolo o

aljzatdba dugni! Az elektromos vezetékekben
folyd dram 220 Volt! Eletveszélyes!

»> AkRumuldtorokat vagy elemeket nem szabad egyszer-
re egy halozati berendezéssel arammal elldtni!

»> A Risérletezés soran ne idézzenek el§ révidzdrlatot
az elemben, vagy akkumuldtorban, mert
azok felrobbanhatnak!

»> Soha ne zdrjak rovidre
az elem polusait!

»> Tdvolitsak el a készletbdl a kimeriilt elemeket!

»> A haszndlt elemeket a kornyezetvédelmi elGirdsoknak
megfelelden szelektiv gyiijtdbe dobjdk.

»> Az elemet csak a pélusainak megfelelden épitsék be.
»> Ne probdljak meg djratolteni a nem tolthetd elemeket!

»> A tolthetd elemeket a t6Ltés megkezdése elGtt ki kell
venni a készletbGl!

Nem vdllaljuk a felelsséget a készlet alkatrészeivel
esetlegesen okozott kdrokért, tovabba nem garantdljuk,
hogy a készletben Leirt eljardsok

védelmi jog alatt dllnak. A készlet részei jaték és tanuldsi
célokat szolgdlnak. Nem professziondlis vagy gyakorlati
felhaszndldsra késziiltek.

Kedves Sziilok!

Ez a készlet jatékos formaban
ismerteti meg gyermekiiket
az elektromossadg alapjaival.

Kérjiik, Risérjék figyelemmel és
segitsék a gyermek Risérletezé-
sének folyamatat.

Természetes, hogy felteszik a kér-
dést a kisérletezés biztonsagarol.
Ez a készlet megfelel az Eurdpai
biztonsdgi elGirasoknak. Ezek az
el6irdsok kiilonbozo kovetelmé-
nyeket tdmasztanak a jaték gyar-
toja felé, de azt is eldirjdk, hogy a
kisérletezés sordn a gyermek mellett
felndtt feliigyel6nek Lennie Rell.

Nyomatékosan magyardzzak el
gyermekiiknek azt, hogy a kisér-
letezés megkezdése el 6Lt el kell
olvasni az eldirdsokat és a bizton-
sagos Risérletezésre vonatkozo
szabdlyokat. A Risérletezés alatt

a biztonsdgi szabalyokat és eld-
irésokat tartalmazo Gtmutatét
készenlétben kell tartani. A bizton-

sagi szabdlyokat és eldirasokat
be kell tartani.

Onnek és gyermekének jé kisérlete-
zést kivanunk!

Kornyezetvédelmi elirdsok -

A készlet alkatrészei Gjrahasznosithatoé
anyagokbol késziiltek, ezért a kisérlet
elvégzése utan ne dobjak hdaztartdsi
hulladékba. Elektronikai hulladék-
gytijtéhelyre kell vinni. Ez a szim-
bdolum erre hivja fel a figyelmet.
Erdekl8djenek azilletékes
6nkormanyzati hivatalnal

a gy(ijtéhelyekrdl.




szeretnél tobbet
is megtudni?
Akkor meriilj el az elektronika
vilagaban ...

Ha zarod az aramkort:
Vilagit a LED!

Kezd egy egyszerii aramkorrel, ami vildgitasra
birja a LED-et.

AMIRE SZUKSEGED VAN

> 3 kozbetét

> 1 ellendllds 470 ©

X sarga - lila—barna - arany
> Piros LED ‘e

» ELemcsatlakozo és 9 Voltos elem

IGY CSINALD Figuelem! i
| ke a elem polusaira 0z elemcs‘fl o
Epitsd 6ssze a kozbetéteket a 470 Q ellendllds-  * Sl ratetted uz'kek“ek s ossze’ermu '
sal és a piros LED-el. Kozben igyeljarra, hogy wiliaugly v.c.az'e;ezérmmt e ’e::‘:
A ..: i u|.z r::;k és kart tesz kiirngezett'f..ben. ILlyen MO
9 | f|:ee‘;'lr“neésezgetesen nagyon hamar kimeriil.

Az a legjobb, ha 0z elemcsat-

lakozd vezetékének vegeit

Helyezd az elemcsatlakozét az elem pélusaira.
A fekete kabelt (minusz pdlus) csatlakoztasd ahhoz

a beépitésig egy-e8y
a kozbetéthez, amelyiknek egy masik lyukdba a LED hasznalaton kiviili koz*
révidebb drotjat csatlakoztattad. A piros vezetéket petétbe csatlakoztatod
(plusz pélus) csatlakoztasd az ellendllas mellé. az alaplapon.

MI TORTENIK J

Miutdn bedugtad mindkét vezeték végét, a LED
vildgitani kezd.

Amikor az aramRkor zart, akkor az aram aramla-
sa megindulhat. Az elembdl kiindulva atfolyik
az ellendlldson, a LED-en, majd onnan vissza-
aramlik az elembe.




»>> ADOBOZ TARTALMA

.

Amit a Riserletezo készleted tartalmaz:

10

11

Ellendrzolista: Keresd meg - Nézd meg - Pipald ki

v Nr. Megnevezés Mennyiség Kéd
O 1 Alaplap 1 774090
O 2 Kozbetét szett (17db) 1 000642
3 Ellendllds:
O 470 Ohm 2
O 3,3 Kiloohm 1
O 22 Kiloohm 1 Szettben
O 100 Kiloohm 1 774100
O 220 Kiloohm 1
4 Kondenzator:
O 10 Mikrofarad 1
O 100 Mikrofarad 1
O npn-tranzisztor 2 043006
Vilagité diéda =LED:
O zold 1 703844
O piros 1 703845
o 7 Billenty( 2 000367
O 8 Vezeték szett rovid (10 db) 1 000282
O 9 Vezeték szett hosszd (10 db) 1 000292
O 10 Vezeték GsszekRotd 2 000343
O 11  Elemcsatlakozd 1 712310




»>> TARTALOMJEGYZEK
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Biztonsdgi és kornyezetvédelmi elGirdasok....ELs6 belsd oldal

Kezd el a Risérletezést!

A doboz tartalma
Tartalomjegyzék
A kisérletek elikészitése
Tippek és triikkok

oS M WN

KiSERLETEK
@ Vezetdképesség

10
Vannak olyan dolgok, amik vezetik az elektromossagot
és vannak, amik nem. Taldld ki ...

L Riasztoberendezés 14

Vannak dolgok, amiket szeretiink biztonsagban tudni.
. = Erre valé a riasztoberendezés.

* - . @ Id6kapcsold

Megtudhatod, hogy miért van egyes elektromos
berendezésnek idGérzéke.

20

Villogé fény

Mi az 6sszefiiggés az ellendllds és a villogo fény kozt?
igy miikodik!

24

Szenzorok, érzékelok
Erzékeny érzékeldk és izgalmas kisérletek.

28

o Impresszum Boritod hata

TIPP!
Plusz informdciokat a 13,

18, 19,23, 27 és32 oldalak
aljgna ,Gondolatok” cim
alatt olvashatsz.



>»> KISERLETEK ELOKESZITESE

MielGtt igazan belemeriilsz a Risérletezésbe,
néhdany eldkeésziiletet kell tenned. Példdul be
kell helyezned a kozbetéteket az alaplapba.

Ezen Riviil Le kell hiznod a vezetékek jobb
és bal végeirdl a szigeteleést.

. ILyen egyszerii beépiteni az alaplapba
. a kozbetéteket:

Kozbetétek behelyezése

Ahhoz, hogy példdul egy riasztot épits,
ossze kell k6tnod egymassal az alkotodele-
meket. Erre hasznalod a kozbetéteket.

A kozbeteteho‘lyan fem alkatrészek, amik
jo elghh'omos vezetGk. A felsGrésziikon

LéwG Lyukakba konnyedén bele Lehet dugni .*
s konnyedén ki lehet hizni az alkatrészek
< vezetékeit és a vezetékhidakat 6sszekap-

csolo vezetékek végeit.
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Fogd meg a kozbetétet a hiivelyk és mutato-
ujjaddal. Kdnnyedén nyomd dssze, majd
cshsztasd bele az alaplapba.

Azolggt az alkatrészeket, amiket nem még

* épitesz be az alaplap erre Rialakitott
rekeszeiben tarolhatod. “Jobb oldalon
taldlod az elemhélget A'csatlakozokat tgy
kell beh.el‘yezned ahogyan az ﬁbran Latod.




Kisé "
sérletek elokészitése

15 mmp-

—0mm =

poszitese

A vezetékdambok elo

L Nezdmed alaposan
Lathatod, NogYy a vezet
“gzbam yag boritas
A szigetelés megokudu\g
{3 bsszeéreseror
zert,

yéletlenszer
elvan vagyva, ezér
{1gye\j arra: hogy @ Lés
hogyaV ek ve n hozzd orhetoeR Legyenek
a csupos? auo ek‘n |athatod ozt
hogy hogya” kell @ yezetéReR vegeirdl helyesen eltavolitani
a sngete\' t, yalamint 1athatod aztis, N0gY v \ogyan yeu et o0
eket helyesen meghaititant seeett




A k\sér\etek \eiras

anak €
megtaldlod 02 T
)))))) zikseges @
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Ugyelj a helyes
polaritasra!

og /2 ’g 2 ° /) yd
Mindig helyes dLLdsban épitsd be a kon- A vi lﬂg'to d|0dak
denzatort! Az épitési ttmutatéban megadot-

tak szerinti 4llasban a megadott ellendlldsu

helyes beépitése
kondenzdtort kell beépitened, tehdt

e A vilagito dioddknak egy hosszabb
10 pF vagy 100 pF. Kiilonben nem fog
miikodni a k6tésed.

és egy rovidebb csatlakozdvezeté-
kiik van. A rovidebb vezetéket
Katédnak nevezziik az épitési

o
o

. utmutatoban K betliveljeléljijk

Ah'o'sszabb vezetéR az " anéd JA”
o betuveljeloljuk. A dioddk hdza
< akatod oldalon ki van lapitva.
: Avildgitédiédék nevét LED
roviditéssel haszndljuk, az angol
- Light Emitting Diode
.'..'-.szavakbél.
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Tippek és triikkok

A tranziszto
beépitése rok

Ugyelj arra, hogy mi
, hogy mindi
csatlakoztasd. I I e

F‘Q“el‘d , , » Az elemcsutlakoéé'plusz vezetéke piros
a Vezetekek SZ“\et a minusz ezeték fekete 9% épitesi

esoe
LX)
® e

{tmutatoban is ezekkel @ szineRkel e

XXX
)

Az aramnak mindig @ helyes iranyban A vannak jelolve.
gell aramlania. Ez csak akkor torténhet valamint \athatod az alaplapon @
meg, ha az elemhez helyesen csatlakoz- csatlakozdsi pontoknél a

tattad a vezetékeket. +ésa —jel'dléseket.
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TIPPEK ES

Az ellenallasok
helyes hasznalata
és felismerése

Az ellendlldsok 6vjdk az Gramkor alkatré-
szeit, megakaddlyozzdk, hogy egyes részek,
példdul a LED-ek til sok aramot kapjanak
és annak kovetkeztében megsériiljenek.
Ezért iigyelj arra, hogy az ellendlldsokat
helyesen épitsd be.

Az ellendlldsok nagysagat a szines
gytirtikrdl Leolvashatod. A készletben

a kovetkezG6ket taldlod:

> 470 Q: sdrga-Llila—barna-arany

> 3,3 RQ: narancs—-narancs—piros—arany
> 22 RQ: piros—piros—narancs—arany

> 100 RQ: barna—fekete-sdrga—arany

> 220 kQ: piros—piros—sdrga—arany

(2) (2) (0000) (5 %)
piros piros sarga arany

N\ S

Példa: 220 kQ =220 000 Q

A kapcsolasi rajz

A kapcsoldsok megértését segiti a kapcso-
Lasi rajz. A kapcsoldsi rajzon az alkatrészek
rajzjeleivel jelolve Lathatod az alkat-
részeket és azt, hogy hogyan kell 6sszekap-
csolnod az egyes alkatrészeket.

777 LED1

R1 R3 |:| R4
Egy ilyen kapcsoldsi rajzot természetesen [] zoka [] 4700 4708
egyszeriibb és gyorsabb megérteni, mint - o
egy épitési tervet. Ezért minden épitési terv -

mellett ott allL a kapcsoldsi rajz is.

46 L
Példadul itt az elemteszt kapcsoldsi rajza )

(10. Risérlet). H] R2




Tippek és triikkok

i rajz elso pillantasra

Epitési elem Ellendllas Elektrolit kondenzator Tranzisztormodul
Kapcsolasi R © ¢
+
lkatrész |~ - B@ :
, ,3 KQ
jelolése 3 10 pF £
Epitési elem LED Billentyli  Vezeték hid Vezeték kapcsolat Elem telep
| L J
Kapcsolasi LED Ta
alkatrés % _— -
s 7 . T oV
jelolese A K T

= ® o F 19yelem;

) _Ita s e et i teryep 5.« X

Az epitesi terv CPitésietemgp o 19E6
, q (]
A bonyolultabb kapcsoldsok megépitése nehéz a Laikusok :ef"ek az alkatrésnz otk
szdmadra, ezért van sziikséged az épitési tervre. Az épitési terv :’:"erté‘l, 2 0 miipk .
pontosan megmutatja az alkatrészeket és azt, hogy melyik et nem befoly o, “
vezetéket hova kell bedugnod.
Itt Lathatod az elemteszt pontos épitési tervét (10. kRisérlet).
S— -_— - J







1. KISERLET

Vezetdképesség

Nedvességérzékelo

Vezeti a csapviz az Gramot? Teszteld!

AMIRE SZUKSEGED VAN

> 2 ellendllds 470 Q

> 1 ellendllds 3,3 RQ

> 1 ellendllds 22 kQ . ®
> 1 ellendllds 100 kRQ
> 1 ellendllds 220 RQ
> 3 rovid vezetékhid

> 2 hosszl vezeték
>2 LED

> 2 tranzisztor 3

» Alaplap el

> Elem ~
> A fentieken kiviil még egy pohdr viz. “*.

iGY CSINALD .

Epitsd 6ssze a kapcsoldsi rajz alapjan az alkat- .

részeket. A két vezeték szabad végei leszne
az érzékeldk.

Tolts meg egy poharat vizzel és Logasd bele
a két vezetékvéget.

Prébald ki1
Eg;{, Papirtérig segitség,
det atalakithatod'é’érzékelé’v'

LED1

R3 +
4700 .
A _
A
K
R1
20K
T2
n R
Ko
R2
100KQ ;‘53 ‘@
oo » ?
MI TORTENIK H

Rogton a felépités utdan vildgitani
kezd a piros LED. Amint beleér a két
vezeték vége a vizbe, a piros LED ki-
alszik és a zold LED kezd vildgitani.

Ha kiveszed az egyik vezetéket

a vizb4l, a zold LED kialszik

és djra a piros fog vilagitani.

77 LED 2

27 LED 1




2. KiSERLET *

Vezetoképesseégi
teszt

Vannak olyan anyagok, amik vezetik
az aramot és vannak olyan
anyagok, amik nem.

ﬁil 0 0@
oo P 470 0 B | - |
AMIRE SZUKSEGED VAN
% 4700
> A nedvességérzékeldd m ﬂ |
> és Riil6nbézd dolgok
ugy, mint kulcs, radirgumi,
pénzérme, ceruza, jaték...
iGY CSINALD N
Helyezd készenlétbe azt a dolgot, amit MI TORTENIK o
tesztelni szeretnél. Ha olyan dolgot tesztelsz, ami vezeti az dra-
Erintsd hozzd a vezetékek csupasz végeit mot, akkor a z6ld LED vildgit, ha nem vezeti
a tesztelt dologhoz, ami Llehet egy radirgumi, az Gramot, akkor a piros.
vagy egy pénzérme.

Ezek szerint az érzékeléd nem csak a vizet
érzékeli, hanem azt is meg tudja mutatni,
hogy egy anyag vezeti-e az Gramot.

’

&

F"éyelem.l

Az elemeket,

akkumulsto.

rokat Sose
Zarjuk révidre, Figyelem!
Ugyelj arra, hogy a tesztelés
soran ne érintkezzenek
avezetékek végei, mert
akkor nem miikodik
: akisérlet.

Mmert felrobbap.
hatnag




® %eee,
®eo
000661, o
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®eccee

ablakmoso
cpoopeseedeeedd IEM tud tartalydban.

NE FELEJTSD EL AZ ELLENALLAST!

Az elektromos dramkérok Osszedllitdsakor sokszor szem-
besiil az ember azzal a problémdval, hogy tal sok dram dramlik
a vezetékekben, ami veszélyes lehet az Gram

RkOr egyes részeire.
Példdul a LED

-ek, amik kis elektromos ldmpdcskak tilmeleged-

hetnek és felrobbanhatnak, ha til sok dramot kapnak. Ezért van
sziikség az ellendlldsokra, apré ,dramfékezékre”,

Az dram megfékezésének erejét Ohmban Q és Kiloohmban kQ

fejezziik ki. Minél nagyobb egy ellendllds ohmja, anndl na-
gyobb a fékezGereje.




Riasztoberendezes

Megint elt{int a csoki a szobadbél? Epits magadnak egy riasztd-
berendezést és biztositsd azzal a szobad ajtajat vagy ablakdt.
Igy Latni fogod, ha valaki a szobddban jart a tavollétedben.

¥

14



3. KISERLET

Flipflop kapcsolo
emlékezokeépesseggel

Az Gramkor megjegyzi, hogy melyik billentyi
Lett lenyomva.

AMIRE SZUKSEGED VAN

> 2 ellendllds 470 Q
> 1 ellendllds 22 RQ
> 1 ellendllas 100 RQ
>»2 LED

> 2 tranzisztor

> 2 billenty

> 3 révid vezetékhid

> 2 hosszli vezeték

> Alaplap

> Elemcsatlakozd

iGY CSINALD

Epitsd meg az Gramkért az dbra szerint
és csatlakoztasd az elemet.

Nyomd Lle egymads utdn roviden a két billenty(it.

77 LED 2

Riasztoberendezés

Rs 470 Q
(R 02, 5k -
R1 4700 R2 100k

MI TORTENIK ?

Az elem bekotése utan a két LED Roziil
az egyik vilagitani kezd.

A T1-es tranzisztor, az 1-es LED és az 1-es
billentyu sszetartoznak, éppen tigy, mint
ahogyan dsszetartozik a 12, Led2'és 2-es
billentytii A LED-ek megmutatjak, hogy
melyik tranzisztor vezeti éppen az dramot.

Ha megnyomod az egyik billenty(it, akkor
az ahhoz tartozo LED kialszik és a masik
LED kigyullad. Miutan elveszed az ujjad
a billenty(irél, a LED nem alszik el, ha-

nem tovadbb vildgit, egészen addig, mig
meg nem nyomod a mdsik billentydit.

A flipflop tehat megjegyzi, hogy melyik
billenty(i Lett Lenyomva.

Epitettél egy memériacellat.
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4. Kisérlet

Riasztoberendezes

Ez a riaszto-aramkor egy flipflop-aram-
kor médositasa.

AMIRE SZUKSEGED VAN_..."""

» 2 ellendllds 470 O -
> 1 ellendllds 3,3 RQ
> 1 ellendllds 22 kRQ
> 1 ellendllas 100 RQ
> 1 ellendllas 220 kQ

> 1 kondenzdtor 10 pF
>2 LED

> 2 tranzisztor

> 1 billenty

.
o
o

D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
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.
.
.
e
.
.
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TIPP!

Az alaplapban @ rozbetétek helye meg”
van szamozva. A szamokat a jobb felso

sarokban Lathatod.

secscccces
.

> 6 rovid vezetékhid
> 1 hosszl vezeték

> Alaplap

> Elemcsatlakozo

<
L)
o
LJ

.
.
.
....
.
.o

iGY CSINALD

Epitsd 6ssze a kapcsoldsi rajz alapjan
az dramkort, de még ne kosd be az elemet!

Kosd 6ssze egy hosszu vezetékkel .
a 100-as és a 402-es Rozbetéteket.”

77 LED 2

R5
3,3ka
R2

R6 G

T1
; Uy

Kosd be az aramkorbe az elemet, majd nyomd

meg a billentyit: A piros LED (LED2) Rialszik.

Kész a riasztéberendezésed, Riprobdlhatod,
hogy hogyan riaszt. Hlzd ki a hosszi vezeték
végét a kozbetétbal.

MI TbRTENlK?

Amint megszakad a kapcsolat a 100-as
és a 402-es kozbetétek kozt, a piros LED
vilagit: Riadd! A zold LED csak rovid
iddre villan fel, amikor a riasztds
megkezdd6dik.

Probald ki
Késd vissza az dram
A piros LED nem kap

Ariasztéd akkor fo
megnyomod a bill,

korbe a hossz( vezetéket:
csol Ri. .

g Ujra miikédni, ha ismét
enty(it.
zlrzu?]zz taldtni, hogy a LED miért nem alszik ki
Ujra, ak ;r sem, ha’helyreéllitottad az eredeti
oo odr’. Hg nem igy lenne, akkor egy betorg
yeden kikapcsolhatng q riasztéberendezést
::a::j glosts;u vezeték helyett egy vékony drot-

dly aszndlsz, amit q betoré G i
a betoré akkor sem dllithatja hel g
ha a vezetéret m

: reariaszt
egjavitja, Y sztGt,




Riasztoberendezés

5. KISERLET

A szobaaijté lezdrdsa

igy védheted meg a szobddat a kéretlen
Latogatoktol ...

AMIRE SZUKSEGED VAN

> Ariasztoberendezésed

> 1 hosszl vezeték

> A fentieken Riviil: alufélia(2x5cm), papir
(2x7cm), ragasztészalag, ragasztd, ollé, gyurma

iGY CSINALD

Ariasztéberendezésedet egy ajtohoz kell
rogzitened. Ehhez a Ri kell hiiznod a 100-as
R6zbetétb6l a hosszl vezetéket, aminek

a helyére a mdsik hosszil vezetéket kell bedugnod. -
Mindkét hosszi vezetéket vezesd az ajtohoz”

és rogzitsd az ajtokereten a ragasztészalaggal. _.‘.

A 2x5cm-es alufélidra ragaszd rd a 2x7cm-es :

papirt.

A papircsikot az alufélidval rogzitsd az ajtén. -~ N . :
Ugyanabban a magassdagban, ahol az ajtokeretre .'..'.-
rogzitetted a drotokat. Amikor becsukod az 20
ajtot, a vezetékek csupasz végeinek az alu- °es
félidhoz kell érniiik. %l

Nyisd ki az ajtot. . ?
MI TORTENIK 5

Az alufdlia joL vezeti az dramot.
Amikor kinyitod az ajtot, megszakad
az GramRkor — éppen tgy, mintha
kihizndd a 100-as vagy a 402-es
kozbetétbdl a vezetéket: Riado!

Mivel ezutdn a LED nem alszik ki
magatél, az ajtd becsukdsa utdn sem,
Lathatod, hogy kinyitotta-e valaki
aszobad ajtajat a tavollétedben.

17
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Vilagitodioda

A LEDeR apro érzékeny alkatrészek, amik az Gram kapcsoldsdnak dllapotdt jelzik. A LEDek megmutat-
jak, hogy egy elektromos berendezés bevan-e kapcsolva, vagy egy riaszto6 aktivalva van-e.

A LEDekneR kiilonb6z6 hossziisagu csatlakozdik vannak. A révidebbet katédnak (K) a hosszabbat pedig
anoddnak (A) nevezik. A LEDek és mds didddk polusos alkatrészek. Ez azt jelenti, hogy csak egy iranyba
., miikodnek. A masik irdnyba nem engedik Gt az Gramot, ezért nem is vildgitanak.

. ceeecescccecscea,,
. csscse ces
®®ccccscccssccccccce LY

A di6ddk tigy miikodnek, mint a vizes modellben a gdtuk_ukhor agat
megakaddlyozza a viz atfolydsat. Ha a viz a mdsik irdnybol folyik, akkor a gat felnyilik, és a viz atfoly-
hat rajta. felel meg.



Riasztoberendezések

mas

em kivant Latogatok euen.
vedekeznl.

k az tudja
t6 nyitdsahoz

An
modszerrel is Lehet
példaul ezt az ajtot csa.
Rrinyitni, aki ismeri a aj

Jo védelem

Elektromos riasztoberendezések védik
arabloktol az értéktdrgyakat, épiilete-
ket, bankokat, autékat, Lakasokat...
Egy hangos sziréna, vagy egy villogo
veészfény eliizi a rablokat, mert rdjuk
irdnyul a figyelem.

Altalénosan az a tapasztalat, hogy

a betoroket, rablokat mdr az is eltan-
toritja a betoréstdl, ha Latjak, hogy
riasztoberendezés van bekotve.

Sok riasztdberendezés biztonsagi

szolgdlathoz, vagy a rend6rséghez
van bekdtve, ahol betorés esetén
kozvetlen riasztdjelzést ad.

UTON A BETHRG
A kozhiedelemmel ellentétbe
a bet6rék nem éjszakq ti)‘rnekn
bea lakésokba, hézakbq
har.lem féleg Napkézben '
amikor q ¢salddtagok ,

dolgozni, vagy isko-
ldban vanngqg,

2208 Al o .

Hogyan miikédnek a nagy betig,  "aPPali
° » » na -
riasztoberendezesek? vérosokban .

torténik,

Alapjaiban Gigy miikédnek, ahogyan az dlta-. .
lad Gsszeépitett riasztoberendezés. Betorés
esetén megnyitnak egy dramkorben egy Lathg=
tatlan kapcsolot, amit ,jelzGnek” neveziink . o .
és ezzel aktivadljdk a riasztdst. i

ILyen elven miik6dd riasztok dltaldban az ajté- -
kon és ablakokon szoktak lenni. Ha egy bet6ré
kinyitja ezeket a nyilaszdarokat, akkor aktival-

ja ariasztdt, ami fény vagy hangjelzést ad.




Az id6kapcsoldk késleltetve tudjak
nyitni — csukni az ramkoroket.

Ebben nagy szerepUk van az elekt-
rolit kondenzdtoroknak. Ha meg-
csindlod ennek a fejezetnek a Risér-
Leteit, akkor tudni fogod, hogy mi
az az elektrolit kondenzdtor.

7 — T T '}

P

[H{{(=
ALV

N

20

R //1/17



Idékapcsold

6. KISERLET

Idokapcsolo

A billentyli megnyomadsaval tudod a piros
LEDet bekapcsolni. A LED magatol kikapcsol.

AMIRE SZUKSEGED VAN

> 2 ellendllds 470 Q

> 1 ellendllds 3,3 RQ

> 1 ellendllds 22 kQ R1

» 1 ellendllds 100 kQ S
> 1 ellendllds 220 kRQ Tal Oon 0o -
>

) ; t:gdenzator 10 pF - %E o

> 2 tranzisztor 1 10 pF

> 1 kapcsold

> 5 rovid vezetékhid

> 1 hosszl vezeték

> Alaplap Q D

> Elemcsatlakozé

. , MI TORTENT 7
IGY CSINALD [ 4

Miutdn bekototted az elemet, a z6ld
LED vildgitani kezdett a piros pedig
kialudt. Az idokapcsolod jol miikadik,

Vard meg, mig a piros LED bekapcsol, a zold ha kis id8 elteltével a zld LED kial-

pedig magatol Rialszik. Kész az id6kapcsolod!

Nyomd meg egyszer a billenty(it.

Epitsd 6ssze a kapcsoldsi rajz alapjan az dram-
kort és Rosd be az elemet!

szik, a piros, pedig vildgitani kezd.

Ha megnyomod a billenty(it, a z6ld
LED vildgitani kezd, a piros pedig
kialszik. Az idGkapcsolo koriilbeliil
. v 2 masodperc elteltével visszakap-

220ka | |4700 csol az eredeti dllapotdba.

A kapcsolasi id6t a Rondenzdtor C1
és azellendllds R5 hatdrozzdk meg.

77 LED1 77 LED 2

22ka

5




7. KiSERLET

A Rapcsolasi ido meghosszabbitasa

Egy meghatdrozott épitési elem
kikapcsolasaval meghosszabbithatd
a kapcsolasi id6. Probald ki ...

AMIRE SZUKSEGED VAN o
” 2 ,_ 2 2”
> Azidokapcsoldd (a 6. kisérletbol) o o I[:!!E!
, Tal
> 1 kondenzdtor 100 pF Rl =
5 : % P00 ko) 00 m 00
IGY CSINALD C1 1007

Fogd az el6z6 Risérletben megépitett
id6kapcsolddat és cseréld fel a 10 pF
kondenzdtort a 100 puF kondenzdtorra.

Kosd be az elemet és varj. 27 LED 2

Nyomd meg egyszer a billentytit, most tobb idd
fog eltelni, mig a piros LED vilagitani kezd.

RS R6
220 ko 470Q

MI TORTENIK ?

@ | T

A kapcsoldsi id6t a beépitett elektrolit
kondenzdtor hatdrozza meg.
A beépitett 100 uF kondenzdtor értéke
tizszer nagyobb, mint a 10 pF konden-
zdtor, ez hosszabb kapcsoldsi iddt
eredményez.

22ka

KONDENZATOR

A kondenzdtorok képesek elektromos 4ram taroldsdra, az al:k"untl,ulut(;;o::)gza e

0 it aroldsi képességiik ,Farad” —ban v -
hasonloan. A kapacitdsuk, azaza taro uk : ! ;
A(: 1 farad azonban nagyon nagy, ezért az elektronikaban lenge?esen kl?ebb mennyi
ségekkel dolgoznak, a mikrofaraddal. A mikrofarad a farad milliomod resze.

b6l a pF (ejtsd mikrofarad) jelét haszndljak.

; ielolésére a gorog ABC- J=
gt F kondenzator van. Az értékiiket Leolvashatod

A készletedben egy 10pF és egy 1001

a rajtuk alLo feliratboLl.
A kisérletek elvégzéséhez elektrolit rondenzatort taldlsz a dobozban. )
elolésiik van.

Ezeknek egy plusz és egy minusz j




Id6kapcsolo

KIPIPALVA

Azid8kapcsolék Gltaléban kényelmesebbé teszik szdmunkra
a mindennapi életet. Nézziink néhdny példdt a haszndlatukra:

Az autdk belsd vildgitdsa néhdny mésodperc késéssel alszik
ki, igy a sofér problémamentesen belehelyezheti az indité-
kulesot a gyujtdskapcsoléba.

A hézak riasztéberendezései az ajtonyitdst kévetden par
mdsodperces késéssel kapcsolnak be azért, hogy a tulajdo-
nos Le tudja kapcsolni a riasztét.

A gyalogatkels jelz8Lampdija ajelzégomb
megnyomdsdt koveten Legaldbb fél perces
késéssel kapcsol szabadjelzésre.

A lépcs6hdzak vildgitasai par

perc elteltével maguktél kial-

szanak, igy energidt spérolnak.

Figyelem! A
Ugyelj a polusokra! e
id6koz
dszeres id0 b
re:gg megszakitunuk ele,kF\::r’:
\
‘l'mpcsolutot. A Rapcsolas!
egyenileg atlithato.
hasznalunk

y ot il
liyen iddkapesol és kikapcsoldsara:

példaul a fiités be-

A bemélyedés oldalan van
a plusz pélus!



az ellendlldsok? Ezekre az izgalmas kérdésekre = .* = * « !

Rapsz vdlaszt a kovetkezd fejezetben. SRR




8. KISERLET

4 ° 4
Veszvillogo
A piros és a zold LED felvdltva villog.

AMIRE SZUKSEGED VAN

> 2 ellendllds 470 Q

> 1 ellendllds 22 kRQ

> 1 ellendllds 220 kQ
> 1 kondenzdtor 10 pF
> 1 kondenzdtor 100 pF
>2 LED

> 2 tranzisztor

> 4 rovid vezetékhid

> 2 hosszl vezeték

> Alaplap

> Elemcsatlakozé

iGY CSINALD

Epitsd 6ssze a kapcsoldsi rajz
alapjan az aramkort és Rosd be az elemet!

Vészvillogo

ARNK|

E
R:
[ o

n R2
220k
K|

R3 4700

C1 100 pF

:  MITORTENIK ?
. Miutdan bekétotted az elemet a piros
és a zold LED felvdltva villog.

Véltva villannak fel 1-2 mdsod-

77 LED1

77 LED 2

. percenként.

Prébald ki1

" Tavolitsq ela2
S 2 RQ ellendlidst gs g1
a helyébe q 109 kQ ellenc’llléstt 5 epitsd
Az Gtépités ytdn )
sem t6rténik, csa
Majd felvitign
Rialszik,

PAr mdsoq

percig szi .
R a zéld LE, 9 zinte semmi

D vilggit,
a piros LED mialatt q zold

Miutdn gtépj|
an atépitetted g, ellendllgst, q kapcsoldsoq
. S0

annyira megydto;
. ott, h i A
€sak rovid idgre villan fe(l)gy A ProsLED mdr




9. KISERLET

A kezed, mint
~Villogas szabalyozo”

Iranyitsd a kezeddel a villogast!

AMIRE SZUKSEGED VAN

> 2 ellendllds 470 Q
> 1 ellendllds 22 kRQ
>lellendllds220kQ
> 1 kondenzdtor 10 plf' .
>1ellendllds3,3kRQ
>»2 LED

> 2 tranzisztor

> 4 rovid vezetékhid

> 2 hosszii vezetékhid
> 2 hosszl vezeték

> Alaplap

> Elemcsatlakozé

iGY CSINALD :

Epitsd 6ssze a kapcsoldsi rajz alapjdn az ércml-.,-
ROrt, a hosszu vezetékeket Rosd be a 100-as és

a 303-as helyekre.

Epitsd be az elemet, majd fogj a benedvesitett
ujjaid kozé egy csupasz vezetérvéget.

m e
Boiad oo B
.m 1'3;09

MI TORTENIK ?

ALtoL fiiggden, hogy mennyire vannak
benedvesitve az ujjaid, a LED-ek gyor-
sabban, vagy lassabban villognak.

igy iranyithatod az ujjaiddal
avillogadst!

77 LED 1 77 LED 2

R1
R3 33ka
4700

470Q

Yo

26




KIPIPALVA o

eeoe00c00e,
oo ®
e

Fekete
Barna
Piros

Narancs

Sarga

Zold
Kék
Lila
Sziirke
Fehér
Arany
Eziist

Nincs gy(ri

Vészvillogo

AZ ELLENALLASOK
SZINKODJAI

Az ellendlldsok ergssége az apré
alkatrészeken nem szamokkal,
hanem szinkbdokkal van jelélve,
igy konnyen Leolvashato.

Az egyes gytiriik jel6lik a helyiik-

tl fiigg6en a szdm elsd és masodik
szamjegyét éppen igy, mint a hozza-
juk tett nulldkat. A tablazat megmu-

”_

tatja, hogy melyik gyiirli melyik
jelolést és mennyi nulldt jelent,
valamit azt, hogy melyik szin
melyik szdmjegynek felel meg.

(@) (o) (0000) (5 %)
barna fekete sarga arany

Példa: 100 ka = 100 000 @

1. Gydird 2. Gydri 3. Gydrd 4. Gylr(
1.Szamjegy 2.Szamjegy Nulldk  Tolerancia

(o]

00

000
0000
00000

000 000






TIPP! ’ 3
sohanedobd a rimerilt elemet huztg:iabs:'
iali 6be!
El t t I'” hulladékba! Vidd elegy specm.US ggl{] b
ereszeno A Rimeriilt elemet dltalaban VlSSZGVlh: el
u 4saroltad, mer
Gyenge vagy feltoltott az elemed abba az zletbe, ahol v

= hasznalt-

toLtottsége? az Grusitohelyeken 4ltalaban van
elem gyijto.

AMIRE SZUKSEGED VAN
> 2 ellendllds 470 Q
> 1 ellendllds 22 RQ
> 1 ellendllds 220 RQ
>12z06ld LED

> 1 tranzisztor

"
. - W) 7 K
> 1 révid vezetékhid L/
> Alaplap &'\Z/Z“ m a
> Elemcsatlakozé _—/‘ S—
EIN
iGY CSINALD ,'I

Epitsd dssze a kapcsoldsi rajz alapjén az dramkort.

Kosd be az elemet, majd figyeld meg a LED Mi T6RTEN|K ?
fényének az ergsségét. o

Ha a LED-ed fénye erds, akkor az elemed tol-
tottsége jo! Ha a LED-ed fénye csak pislakol,
az elemed kimeriildben van. Ebben az eset-

ben kiilonosen oda kell figyelned az elemre!

/7 LED1

Ha az elemed toLt6ttsége nagyon ala-

DR] DR3 DM csony, akkor eldfordulhat az, hogy nem
220kS 0 &0 fognak miikodni a kovetkezd elektromos
e dramkorok.

Nem vildgit a LED? Akkor ellendrizd, hogy
helyesen csindltad-e meg a kotéseket!
4@) T Nézd meg, hogy nem hagytdl-e ki egy
- épitési elemet! Ha minden rendben van,

22ka akkor biztos lehetsz abban, hogy az ele-
med kimeriilt. igy ellendrizheted, hogy
megfelel6-e az elemed toLtottsége.
Azis el6fordulhat, hogy az elemed Uj

és mégis hamar lemeriiLt. Ennek oka,
hogy az elemek a boltban torténd hosz-
sz(i raktarozads alatt is meriilhetnek.

29



11. KiSERLET | :

Elektromos erzékelo

Ezzel a Rotéssel érzékelni tudod
az elektromos mez6t.

AMIRE SZUKSEGED VAN

» 2 ellendllds 470 Q

» 1 piros LED

» 2 tranzisztor

» 3 rovid vezetékhid

» 1 hosszu vezetékhid

» 1 hossz( vezeték

> Alaplap

» Elemcsatlakozé

> Ezeken feliil még egy pliissdllat,
mdanyag vonalzé -

iGY CSINALD

Epitsd 6ssze a kapcsoldsi rajz alapjan
az aramRort tgy, hogy a hosszu vezeték
egyik végét a%01-be ROEDd. =+« e eeeeeee”’

Fogj egy pliissdllatot és dorzsold meg
a sz6rét kézzel, vagy egy vonalzoval.
A hosszll vezeték szabad vége legyen
kozvetleniil a megdorzsolt teriilet
mellett, de Rézzel ne érj hozza!

/7 LED1

30

b allataidon!
Teszteld a plussatla aidon’
Egyes plﬁssbkkel]obbon, masokkal

revésbé sikeres @ Risérlet.

(AR K|
-]
27109
®
MI TORTENT ?
A LED-ed vibrdl. A szenzor érzékeli
az elektromos mez6t, ami akkor kelet-
kezett, amikor a pliissallatot megdor-
zsolted. Ez a statikus elektromossag.
Probald kit
Egy Gjabb elektron

ikus vardzslat amit néhg

TiRU , éhdn
gcsindlhatsz. Hizd kj q szabad?)n
az elektromos kotésedbsl,

{)arétoddal me
alL6 vezetéket
Alljatok sorbq

el a szomszédja kezét ¢ ji
Mi torténik? s fogjame

Az dram egészen addig g i
ram e g aramlik dt a résztvevy
testén, mig megtartjdk a testkontaktuyst . i

”
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Ho erzeékelo

Forr6 vagy hideg, ez itt a kérdés.

AMIRE SZUKSEGED VAN .~

> 1 ellendllds 470 Q
> 1 ellendllds 3,3 RQ
> 1 piros LED
> 2 tranzisztor
> 3 rovid vezetékhid
> Alaplap
> Elemcsatlakozé
> Ezeken feliil egy hajszaritd,
2-3 jégkocka, kis zacsko.

esesces,
0‘.. ....
. .
.®
.
....l..

.
.
.
esccces o .
°®® A T X X

- iGY CSINALD

Fogd a jégkockakat, tedd Gket a zacskdba,
majd térd aprobb darabokra.

majd a T2-es
tranzisztort a hajszdritéval.

. Most jon a hiités: EL6szor hiitsd le a tasakkal
‘aT2-es, majd a T1-es tranzisztort.

77 LED 1
R1 R2
3,3ka 470Q

T2
LQ ’ T1

-......o-o..

Melegitsd fel'el8szor a T1-e;,' majd a

&Y B \
n ®
R2
- 4700 n .-.‘
+ .
K RS
33k J
LD, 4
MI TORTENT .‘-

Amikor a hajszaritoval a T1-es tranzisztort
melegitetted a LED egyre sotétebb Lett,

amikor a T2-es tranzisztort melegitetted
a LED egyre vildgosabb Lett.

Amikor a T2-es tranzisztort leh{it6tted
a jéggel LED egyre sotétebb Lett,

amikor a T1-es tranzisztort hiitotted,
akkor a LED egyre vildgosabb Lett.

A tranzisztorok hGmérsékletének
megvaltoztatdsaval tudtad a fény-
erésséget valtoztatni.

A Risérlet csak akkor miik6dik, ha

a hémérsékletkiilonbségek egyértel-
mdiek. Ezért van sziikséged a hajszari-
tora a melegitéshez, a jégre pedig

a hiitéshez.



KIPIPALVA

Erzékszerveink ...

Az érzékszerveinken keresztiil érzékel-

jlik @ minket Roriilvevd vilagot. Az érzék-

szerveink: szem, fiil, orr, szaj és bor.

Az érzékszerveink nagyon Rifinomultak.

Az emberi fiil a Legaprobb

zajoRat is képes ... SZENZOROK

érzékelni.
Az elektromossdg érzékel Gkkel

kepes a kdrnyezetének érzékelésére.

Az elektromos érzékelk Lehetnek:
94z, hémérséklet, nedvesség, fény,
hang és sok mas érzékels,

Az elektromos érzékel 6k olyan
dolgokat is képesek érzékelni,
amiket mi emberek nem is tudunk.
Példdul elektromos vagy
mdgneses mez4.

Melyik oldala van
kilapitva a LED
hazanak? n

A) anéd i
B) katéd Tudod mye
C) elektréda Flipflop?

A) Egy teljesen automatikus
elektronikus kapcsolo.

- .
v B) Egy olyan tanc, amit
elektromos zenére
csindlunk.
C) Egy elterjedt

elnevezése

a CD lemeznek.

32
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Mind6ség garancia:

A tudomdnyos készleteket a KOSMOS
kRiad6 tapasztalt munkatarsai nagy
gondossdaggal allitjak dssze. A készletek
alkotdrészei megfelelé mindségvizsgdlatokon keriilnek
bevizsgdlasra.

A készletek minden tekintetben megfelelnek az Eurdpai
Uniéban eldirt jatékokra vonatkozd szabvanyoknak.
Tobb éves tapasztalat alapjan, nagy gondossaggal
allitottak 6ssze. A legnagyobb biztonsdg biztositdsa
érdekében a kémiai kisérletezd készleteket hitelesitett
vizsgahelyeken bevizsgaltak.

A készletek alkatrészeit gyart6 partnerekkel szoros
egylittm(ikodésben, rendszeresen ellendrizziik az alkat-
részek mindségét. Kisérletezd készleteink alkatrészeit
RULfOLdi partnereink gydrtjak garanciat vallalva a minden-
Rori biztonsdgi eldirdsok betartdsara. A készletek szerte a
vildgon nagy mennyiségben Reriilnek értékesi-

tésre és megfelelnek a mindségi el8irasoknak.
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hdlézatokon vagy a médidban torténd kozzétételére vonatkozik. Nem tudjuk garantdlni, hogy az Gtmutaté-
ban szerepld minden informdcié tulajdonjogoktol mentes.
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nyesitenie kell a tulajdonjogadt a kiadéval szembe azért, hogy a kiadd a képért jaré honordriumot kifizethesse.
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