KiSERLETEZO KESZLET

A felfedezes
orome
Fizikar®

Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co. KG - Pfizerstraie 5-7 - 70184 Stuttgart - Telefon +49 (0) 711 2191-343

vz

KOSMOS |




- »>> ALKATRESZLISTA

Anmit q kl'sérletezé'
6 © ©6 0 0 O készletedben taldtsz-
I i
o o ?
(6]

(10 ®
7 7
(15]




Fizika

»>> ALKATRESZLISTA

Ellendrzolista: Keresd meg — nézd meg - pipald ki

v/Sorsz. Megnevezés Mennyiség Termékkod  &/Sorsz. Megnevezés Mennyiség Termékkod
O 1 Rovidtengelycsapszeg 8 702527 O 15 Nagy fogaskerék 3 702506
O 2 Hosszi tengelycsapszeg 2 702524 O 16 Kozepes fogaskerék 1 702505
O 3 Stiftes tengelycsapszeg 8 702525 O 17 Kis fogaskerék 3 702504
O 4 Egyirdnyd tengelycsapszeg 1 702526 O 18 Alaplap 1 703237
O 5 Biztositdgyirt 4 702813 O 19 Forgatd stift 1 702599
O 6 Nagy keret 2 703239 O 20 Csatlakozohid 2 703231
O 7 Rovid keret 2 703232 O 21 Gumigytrl 1 703241
O 8 Hosszilyukaspdlca 4 703235 O 22 Fagolyo 1 703243
O 9 Rovid lyukas pdlca 2 703233 O 23 Elasztikus zsindr 1 703245
O 10 Hosszu tengely 2 703234 O 24 Kis gumigytird 2 703251
O 11 Rovid tengely 3 703238 O 25 Nagy gumigyliri 2 703809
O 12 Nagy kerék 2 710197 O 26 Csapszegkiemeld 1 702590
O 13 Kozepes kerék 2 707010 O 27 Spirdlrugd 1 714475
O 14 Kiskerék 4 707011 O 28 Stancolt karton 1 114474

Amire még

sziikséged lesz:

zsinor, 0,5 literes uires
flakon, viz, gemkupocs,'
rors6, mérdszalag, papir,
toll, nehéz Ronyv



A GOLYO ROPPALYAJ
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Ovatosan forgasd

a fogaskereket és
figyeld meg, hogy
melyik iranyba repiil
a golyo.

A golyot kirepitd erét cent-
rifugdlis erdnek nevezik.

Ezt az er6t haszndljak

az lirhajoskiképzésen, arra,
hogy szimuldljak a rakéta
induldsakor a testre hat6
erdt. Joval nagyobb centri-
fugat haszndlnak erre, mint
amilyet te a 12. kisérletben
megépitesz majd. Akkora
centrifugdanak kell lennie, hogy
egy felndtt ember beleférjen.

Mi kize ennep, o

Fagolyé
az asztronautékhog? ek

Probatd k; ¢
ald ki és Meg fogsz lepédnir

?

MI TORTENT o

Amikor a fogaskerék pereme
mdr nem tudja tartani a golyadt,
a golyo kirepiil a fogaskerékbdl.



Fizika

»>> FONTOS MEGJEGYZESEK

Kedves sziilok!

A fizika egy izgalmas és sokoldalu tudomadny,
amit nem olyan nehéz megérteni. Nagyon izgal-
mas a mindennapokban el6forduld, sokszor
meglepd fizikai jelenségek nyomadban jarni,
azokat megérteni és alkalmazni.

Ez a kisérletezd készlet sokoldalian haszndlha-
t6 alkatrészeivel kozelebb hozza a gyerekekhez
a fizika lenylig6z6 vildgat. Egyszerti példakon
keresztiil bepillantdst nyujt a fizika torvényeibe
és ezzel megkonnyjiti a gyerekeknek az iskolai
tananyag megértését.

Az egyes Risérletek felépitése az 6sszedughatd
alkatrészeknek koszonhetben Lépésrol Lepésre
torténik. Ehhez egy kis gyakorlatra és tiirelemre
van sziikség. Javasoljuk, hogy segitse gyerme-
két az elemek Gsszeépitésében, mig elég gya-
korlatot szerez az 6sszedughatd alkatrészek
Osszeépitésében.

J6 szorakozdst kivanunk dnnek és gyermekének
és Rivanjuk, hogy a gyereke Lelje 6romét a fizika
felfedezésében.

Biztonsagi eldirasok

Figyelem! 3 évnél fiatalabb gyerekeknek nem ajdanlott, mert olyan apré alkatrészeket tartal-
maz, amik konnyen lenyelhetdek, vagy belélegezhetGek! Fulladdsveszélyes! Megfojtds veszé-
Lyét jelenti a gyerek nyakdra tekeredd zsindr!

Javasoljuk, hogy Grizze meg a Risérletezd készlet csomagolasat és leirdsat, mert olyan fontos
informaciokat tartalmaz, amikre a késgbbiekben még sziiksége Lehet.



»>> TIPPEK ES TRUKKOK

A TENGELYCSAPSZEGEK

Itt Lathatod a tengelycsapszegek kozti kii-
Lonbségeket rovid tengelycsapszeg (1), hosz-
szu tengelycsapszeg (2), stiftes tengelycsap-
szeg (3), egyirdnyu tengelycsapszeg (4).

A KERET ES A LYUKAS PALCA
0SSZEEPITESE.

Keretek (6,7) és palcdk (8,9) 6sszeépitése
a rovid tengelycsapszeggel (1) torténik.

20 20

BIZTOSITOGYURD

Azért, hogy a forgatd stiftr6l ne cstisszon
Le a kerék, tedd rad a biztositogydirtit (5).
Késdbb is rahelyezheted.

iGY HASZNALD A
CSAPSZEGKIEMELOT

A csapszegkiemel6 (26) keskenyebb
végével konnyedén kiemelheted
arovid tengelycsapszeget (1).

A stiftes tengelycsapszeget (3)
a csapszegkiemeld (26) szélesebb
végével tudod kiemelni.

A FOGASKEREKEK ES A KEREKEK
BEEPITESE

Ha a fogaskerék, vagy a kerék til kozel van
beépitve egy masik alkatrészhez, akkor
nehezen tud forogni. Beépitéskor hagyj
legaldbb 1mm tavolsdgot a kerék vagy

a fogaskerék és a tobbi alkatrész kozt.

igy a kerekek konnyen forognak majd.



Fizika
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A Fold gravitacios ereje és a nehézsegi erd

‘W (5104 NEHEZSEGI EROVEL MUKODO MOTOR

-
o 7 o (10 ® o
2x 2x 2x 2x 2x
1)
(14) ® (17) ®© © O Amire még
_ 20 sziikséged lesz a
@) l l o Risérlethez:
4x 2x 1x 3x 1x 4x 1x 2x kb.: 1m zsinér,
\_ konyv nehezéknek

Vdgj le egy kb. 1m hosszu zsindrt. Az egyik végére

csomozd rd a hosszu tengelycsapszeget. A mdsik

végét csomoval rogzitsd a hosszl tengelyen a kerekek

Rozt. Most a tengely forgatdsaval feltekercselheted

a zsinort. Folytatds a kévetkezd oldalon >>



igy készitsd eld a propellert:
Miutdn Riemelted a perfordlt
részeket, dvatosan hajlitsd

le-és fel a propeller lapatjait.

NEHEZSEGI EROVEL MUKODO MOTOR



A Fold gravitdcids ereje és a nehézségi eré

W (5104 NEHEZSEGI EROVEL MUKODO MOTOR

Azért, hogy az épitményed
ne boruljon fel, régzitheted
egy nehéz kényvvel.
Allitsd a nehézségi erével
miikdd6é motorodat az
asztal szélére, hogy legyen
elég helyed és ne litk6zzdn
akaddlyba a kezed a zsindr
meghUzdsakor.

Kesz!

MI TORTENT ?

A propeller forog, miutdn erdsen
meghuztad a zsinort.
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Felépités tigy, mint az 1. kisérletben a

nehézségi erdvel miikod6 motor épitése.

Amire még sziikséged lesz a Risérlethez:

kb.: 25 cm zsinér, mtianyag flakon
0,5l vizzel, gemkapocs

NEHEZSEGI EROVEL MUKODO MOTOR

10 cm

Tekerd a zsinért a mianyag flakon nyaka
koré tgy, hogy kRb. 10cm zsindr maradjon
szabadon. A zsindr végére erdsits egy
gemRapcsot.

Akaszd a vizzel toLt6tt flakont a nehézségi
erével mikodd motorra.

?

MI TORTENT o

A vizzel toLt6tt flakon is mozgdsba
hozta a motort és megforgatta

a propellert. A te er6karodat lecse-
rélted a vizzel toltott lakonra.

Ezt az erdt, ami a ,munkat elvégezte”
nehézségi erdnek nevezziik.



A Fold gravitacios ereje és a nehézsegi erd

W (S04 GOLYOHAJITO VERSENY KATAPULTTAL

(7] o 2]
2x 2x 2x
(10) O 6 0 © o ) ® Amire még
) sziikséged lesz
/ / I l i o Q a kisérlethez:
1x 2Xx 1x 4x 2X 4X 1x 1x mérfstOlOg,
L papir, toll

Folytatds a kévetkezd oldalon >>

11
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Feszitsd meg
a katapultot és
rogzitsd a hosszl

tengellyel. ~_

Helyezd be a golyot. Egyik
kezeddel tartsad szorosan
a katapult hatuljat. A masik
kezeddel évatosan hiizd Ri
a rogzits tengelyt.

Kiilonbdzd dobdsszdget dllithatsz be, ha
a tengelyt dthelyezed egy masik lyukba.

A papirskdldn lemérheted a dobds szogét.

Mérd meg mérészalaggal a dobdsok
tavolsagat kulonbozd dobdsszognél.

A Rapott eredményeket hasonlitsd dssze.

GOLYOHAJITO VERSENY KATAPULTTAL

FIGYELEM!
Ne célozz

szem, vagy arc
iranyaba!

Azért, hogy a golyo
ne guruljon ki hdtul,
a vezetdsin végeit
enyhén hajtsd be.

MI TORTENT e

Ldthatod, hogy eltérd dobdsszognél el-

térd tdvolsagba repiil a golyo. De fiig-
getleniil att6l, hogy milyen tdvolsagba
repiil a golyd, mindig a talajon Landol.




KIPIPALVA V

A nehézségi er6t gyakran hasznaljak
ingaorak miikodtetésére, liftekben
ellensilykent vagy vizeromiivekben
elektromos aram termelésére.

KULCSSZO A GRAVITACIO

Barmely két test kozott Létezik egy
vonzéerd, amely a testek tomegétol
és tavolsagatol fiigg. Ezt tomeg-
vonzdsnak is szoktdk nevezni.

Azt az er6t, amivel témegvonzdskor egy
test tomegét egy mdsik test tomege ma-
gdhoz vonzza, nehézségi vagy gravitdcids
eréneR is nevezziik.

A Fold felszinén minden testre hat a F6ld
gravitdcios ereje, ami a testeket a Fold
kozéppontja felé vonzza. Ezért van az,
hogy hidba ugrunk magasra, mindig
visszaesiink a talajra.

JEGYEZD MEG
Atomeget kilogrammban (!ag) (’deuk
meg. Egy test tomege mindig v.alto-
zatlan, akkor is, ha megvéltozm
a gravitdcids erd mértéke. A !=6ld
felszinén nem kovetkezik be’|lgen
valtozas. Az (irhajosok esetében,
a vilagtirben viszont igen, mert N
ottnemhatatestiikrea Foldgravita-
cibs ereje. De ettdL figgetlenil
nem csokken a testiik tomege.

A Fold gravitdcios ereje és a nehézségi ero

Kislabda dobas

~ _ Kislabda dobdskor a gravitéci-
\ . 6s er6 arra készteti a Labddt,
\ hogy visszahulljon a talaj-
' ra. Az, hogy a labda milyen
| messzire repiil a labda
/’ tomegétdl, az eldobds
R sz6gétél és a Labdat elhajito
-7 erdtél fiigg.

A nehézségi er6 mar az eldobds pillanataban

is hatdssal van a labddra. A Llabda egészen
addig repiil felfelé, mig a Labddra haté gravitd-
cios erd a labda fiiggGleges sebességét nulldra
csokkenti. A labda roppdlydjanak legmagasabb
pontjatdl a nehézségi erd Lefelé iranyuld palydra
készteti a labdat.

A labda a roppdlydjanak kiinduldsi pontjatol
a legmagasabb pontig
ugyanannyi id6 alatt
teszi meg az utat, mint
alegmagasabb pont-
tol a ,leesési pontig”
(ha a kiinduldsi
és leesési pont
azonos magas-
sdgban van).
A fizika az emelke-
dést forditott Leesés-
nek nevezi.
13



AZ ero merese
es d munka
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Hogyan miikodik a kétkari mérleg?
Miért Lehet egy fogoval kihuzni egy tiit
a falbal? Hogyan Lehet kerékkel energiat

sporolni?

Ezekre az izgalmas kérdésekre a kovet-

kez6 oldalakon taldlod a valaszokat.




Az erd mérése és a munka

(4103 8 A CSAPSZEGKIEMELO

1x 1x

Nyomj egy csapszeget a hivelykujjaddal a lyukacsos alaplapba.

Prébald meg a csapszeget az ujjad- Most prébdld meg a csapszeg-
dal felfelé htizva Riemelni. RiemelGvel kiemelni.

MI TORTENT ?
A csapszegkiemelGd egy emeld. Az emelG egy olyan
szerszdm, ami erddtvitelre alkalmas. Ha az emeld
egyik oldaldt lenyomod, a mdsik oldalon felemeli
a sulyt (vagy ahogy itt Latod, kiemeli a csapszeget).
Emeld haszndlatakor egy munka elvégzésére keve-
sebb erdRifejtésre van sziikség, mint emeld nélkiil.
Az emeld lenyomaskor a Lenyomds oldaldn a meg-
tett Gt sokkal hosszabb, mint az emeld masik olda-
Lan a kiemelt csapszeg felemelésének Gtja.

15



KETKARU MERLEG

o o 2¢)
2X 2x 2X
(15} .
(5 (20} ® 6 06 06 Amire még

® sziikséged lesz

7”7 [ ] I ‘ B a kisérlethez:

2x 1x 2X 2X 2x 2x 2x 1x 'p'el'duul egg_ epito-

\ jaték darabja,

ellensulykent.

Amikor a mérleg tanyérjait
a tengelyre helyezed, rd kell
helyezned a biztositégydrdt
a tengely végére.

16



5. KISERLET

KETKARU MERLEG

Az eré mérése és a munka

A mérlegedet akdr levélmérlegként is
haszndlhatod. Ellensulyként haszndlhatod
a nagy fogaskereket (11g), a hosszu tengelyt
(3g) és egy rovid tengelyt (1g).

MI TORTENT ?

Amikor a mérleget egyensulyba
hoztad, tehdat a mérleg nyelve

a kozépsd Lyukndl all, 6sszeadhatod
a haszndlt ellensilyok sulyat és igy
kiszdmithatod a Leveled sulyat.

17



PRAKTIKUS EROMERO

s Amire még sziikséged
e Y5) lesz a kisérlethez:
(5] (5] ® 6 6 kb.: 25cm zsinér,
H mianyag flakon,
I l i 9] kb. 0,5L viz,
2x 2x 2x 1x 5x 1x gemkapocs
\_

Toltsd meg a flakont Rb. %-ig
vizzel és a gemkapoccsal rog-
zitsd a mérGeszkozre. Most leol-
vashatod az eszkoz skaladjarol,

a flakonra haté gravitdcios erdt,
ami a flakont lefelé hizza.
Newtonban (N) szoktuk megadni.

MI TORTENT ?

Minél jobban szeretnéd megfesziteni a rugot, anndl nagyobb
erére lesz sziikséged. Ezt leolvashatod a mérdskalarol.

Az dltalad épitett mérdeszkozzel azonban mérhetd példdaul
a flakonra haté gravitdcios erd is.

18



‘A (4103 TEHERFELVONO ROGZITETT KEREKKEL

Az eré mérése és a munka

1x 2x 1x 1x

=\ Amire még sziikséged lesz
akisérlethez:
o A 6. Risérletben megépitett

p méréeszkoz, egy nehéz Ronyv,
s 0 I 9y Y

50cm zsinér, miianyag flakon
1x (a 2. Risérletbdl), kb. 0,51 viz,
korsd, gemkapocs

Fektesd a teherfelvonot az asztal szélére, majd
rogzitsd egy nehéz kényvvel.

Készitsd el6 a flakont (a 2. kisérletbdl)
és Részits el6 egy korso vizet is.

Folytatds a kévetkezd oldalon >>

19
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TEHERFELVONO ROGZITETT KEREKKEL

ARaszd a flakont elszor az erémérdre
(5. @bra). A korsoéval 6lts annyi vizet

a flakonba, hogy az eréméré 2N
értéket mutasson.

Emeld meg a flakont
a teherfelvondval tgy,
hogy az eréméré
zsindrjat a keréken
atvezeted. Milyen
értéket olvasol

most le az
erémérerol?

/

MI TORTENT o

A flakon felemeléséhez sziikséges erd az emelés kezdetén

kb. 0,5N-el nd. Amikor nem hiizod tovabb, a flakon ismét Log
és az eréméré ismét 2N értéket mutat. Tehat a kerékkel nem
tudsz ergt sporolni. Ett6L fiiggetleniil megkonnyiti az emelést

az, hogy a keréken dtvezetett zsinort kényelmes pozicioban
htzhatod.



W (S48 TEHERFELVONO SZABAD KEREKKEL

s o |

1x 1x 3x 1x 1x

O=

Koss hurkot a zsinér mindkét végén, majd
valtva flizd a rovid tengelyre a harom kere-
ket és a zsinort. Végil vezesd dt a zsindrt

a hosszu tengelycsapszegen. (1. dbra)

Most raakaszthatod a vizzel t6Lt6tt lakont
a szabad kerekes eszkozre.

Folytatds a kévetkezd oldalon >>

Az eré mérése és a munka

Amire még sziikséged lesz

a kisérlethez:

A 6. Risérletben megépitett
mérbeszkoz, 2x20cm zsindr,
miianyag flakon, kb. 0,51 viz,
gemkapocs

21



W (I3 TEHERFELVONO SZABAD KEREKKEL

Fektesd a nagy keretet az asztal
szélére és rogzitsd egy nehéz
konyvvel.

Most rogzitsd a zsinért egy csomo-
val a stiftes tengelycsapszegen

és a k6zépso keréken vezesd Gt

az erémérbhoz.

ARaszd a vizzel toltott flakont
a hosszu tengelycsapszegre.

Milyen értéket mutat az er6méré?

22

MI TORTENT ?

Az er6mérd 1N értéket mutat.
A flakon fiiggdleges emelésé-
hez fele annyi erdre van sziik-
séged, mint az el6z4 kisérlet-
ben rogzitett kerékkel.



Az erd mérése és a munka

CN (3,103 CSIGAS FELVONO

TIPP

Ennél a kisérletngl lgyelj
arra, pogy a zsinér mindig
a Reréken fusson,
Kferd egy bardtod segijtsg-
get: azer6mérét tartsq

?eked, mig a tébbj eszkozt
0sszedllitod,

a 6. kisérletben megépitett mérdeszkoz,
a7. kisérletben megépitett teherfelvond
szabad kerékkel,

a 8. Risérletben megépitett teherfelvono
1x rogzitett kerékkel,

konyv nehezéknek, 50cm zsinor,
mianyag flakon, kb. 0,51 viz

~ 7\ Amire még sziikséged lesz a kisérlethez:
©

Vezesd at az erémerd zsinorjat

a szabad és a rogzitett kerekeken
a keretbe régzitett stiftes
tengelycsapszeghez és rogzitsd
egy csomoval. (1. dbra)

Milyen értéket
olvasol le az er6mé-
rérél, amikor

. ) ? a flakont fligg6-
MI TORTENT o legesen
megemeled?

Ha a 7. kisérletben megépitett

teherfelvonot szabad kerékkel
és a 8. kisérletben megépitett
teherfelvonot rogzitett kerékkel
Osszekotod, akkor kombindlha-
tod az el6nyeiket. A huizds
irdnya tetszéleges mikozben
erdt sporolsz.

23



KIPIPALVA V

Ero nelkiil nincsen
gyorsulds:

Ahogy a nehézségi erd, mas erd
is képes egy testet felgyorsitani.
Példdul a Labad ereje felgyorsitja
a labddt amikor belerigsz.

#

Erokar ereje

Szamtalan erdkart haszndlsz a mindennapjaidban,
ezek vagy lathatéak a szamodra, vagy el vannak
rejtve. Ilyenek példdul az ajtékilincs, a kerékparod

peddlja vagy egy harap6fogd. A karjaid és a Labaid
.. szintén ergkarok.

Az emeld egy merev test, amit a tengelye koriil Lehet
forgatni. Az emel6nek szamtalan alakja lehet, de
dltaldban rud alakja van. Segitségével erdt Lehet
sporolni. Az emeldnek azt az oldalat, amelyiken
az er6 hat, er6karnak nevezziik. Egykari emel6nél
a teherkar és az er6kar azonos oldalon vannak és
a forgatopont a végén van.

v v 4 Teherkar Er6kar )
Ezerd ,felvéte-
Lének pontja”
A teher ,felvéte-
Lének pontja”
III \'
4

!
\_  Forgatépont
24




A mechanika

A Risérletek elvégzése soran megismer-

kedsz a mechanikdval, ami a fizika alapja-

it jelenti. A mechanika gorog eredetii szo,
jelentése szerszam, vagy gép.

Az ember t6bb ezer éve haszndl gépeket.
Az els6 gépek nagyon egyszeriiek voltak.
Nagyjaboli. e. 4500-ig a K6korszakban
haszndltak 6ket, amikor még ajté sem
volt az sember barlangjan.

De hogyan védte meg az 6sember a bar-
langjat a vadallatoktol?

Kébaltaval Lefaragtak egy nagy fadgat,
amit aztdn emeldvel a barlang bejdrata
elé emeltek. Tehdt tobb kezdetleges
szerszamot is haszndltak, mint példaul
a balta, vagy az emelé.

Az Egyiptomiak madr kb. 4500 évvel
ezelGtt haszndltak emeldszerkezetete-
ket. Példdul amikor t6bb tonna stlyu
kGtomboket szallitottak a Kheopsz
piramis épitésekor 150m magasra
egészen a piramis csticsdig. ELtoLt
szinteket emeltek, emelked6 rampadk-
Rkal kot6ttér ossze, amiket klapokbol
és fabol készitettek. Ezeken hiiztdk fel

a k6tomboket, gurulé fahasabokra fektetve.

A ferde sik

A ferde sikokkal mar biztosan vannak
tapasztalataid, példaul kerékpdrozas
kR6zben, amikor emelkedni kezdett az Gt és
jo erGsen bele kellett taposnod a pedalba.
A gravitdcio és a Lejto dltal kifejtett kény-
szerer ellen Rkell kiizdened.

Emelkedd pdlyan két erd is hatdssal van:
Sulyerd a te sulyod + a kerékparod stilya
és a normdl erd, ami az Gttestre

90 fokban hat.

Egy alacsonyabb Lejtésii
emelkeddn konnyebb fel-
huzni egy terhet, mint egy
fiiggdlegesen, tehat ezzel
er6t sporolhatunk, deigy
meghosszabbodik az Gt.

Normadl eré

Sulyerd
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A munka

A gépek megkonnyitik szamunkra

a munkavégzést. De mit is értiink
munkavégzés alatt? Nézziink egy példat:
ELGtted dLL egy 20kg és egy 50kg nehéz
doboz. Szeretnéd Gket eltolni

3m tdvolsdgra a Lifthez.

Annak ellenére, hogy minden erédet
beveted, nem tudod elmozditani

a nehezebb dobozt. A Risebb dobozzal
probalkozol és azt sikeriil is eltolnod.
Azt mondhatndd ,Ez nagyobb munka
volt a nagyobb dobozndl”.

Fizikai szemsz6gébol nézve ez nem
teljesen igaz. Mert a munka csak akkor
teljesiil, amikor a dobozt egy bizonyos
tdvolsagba eltoltad. A munka mérték-
egysége Newtonméter (Nm).

A nehezebb dobozndl ,nulla”

munkat végeztél. A konnyebbet
ezzel szemben az er6ddel

3m tdvolsdgra toltad el.
Tételezziik fel, hogy 60N erdt
fejtettél ki. igy 3m x 60N=180Nm
munRkat végeztél.

Azerd ,felvéte-
Lének pontja”
1

Erdkar

Forgatépont

Ateher ,felvéte-
Lének pontja”

Teherkar

A ROGZITETT KEREK

A rogzitett kerék egy kétoldali emeld, amia

munkat a forgatopontja koriil végzi. A teher-

kar és az er6kar ugyanolyan hosszu, ezért
nem lehet a rogzitett kerékkel erdt sporolni.

Ettol fiiggetleniil megkonnyiti a munkavég-

zést, mert a legkényelmesebb iranybol Lehet

a zsinért hiazni.

SZABAD KEREK

A szabad kerék egy teher megemelésekor

ugy viselkedik, mint egy egyoldali emeld.

A teher két zsindrrészen Log, ezért kétszer
olyan hosszu zsinér fut a keréken és fele

annyi erdvel tesz meg kétszerannyi utat.

Amikor a rogzitett és a szabad-
kereket 6sszekapcsolod a flakon
felemelésére szolgalo emelGszer-

kezettel, kombindlod az el6nyeiket:

tetszés szerinti hiizasirdny és erg
sporolds. Minél tobb kerék van
az emelGszerkezetben anndl
kevesebb erdre van sziikség
az emeléshez.

e
Forgato-
pont

N
N

Teherkar

A teher

pontja”

Azerd ,felvételé-
nek pontja”

Jfelvételének

~\
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A KEREKPAR




Kesz!

Er6 a meghajtasban és a forgasban

Forgasd meg a piros egyiranyu tengely-
csapszeget és nézd meg, hogy mi
torténik!

Allitsd fejre a kerékpdrod azért, hogy
a kis kereket hatul egy Rozepesre

ki tudd cserélni. Forgasd meg Ujra

a tengelycsapszeget.

Most mit figyelsz meg?

MI TORTENT o

Amikor a tengelycsapszeget forga-
tod, forognak a kerekek és elindul
a kerékpar. A Lanc (gumigydird)
datadja az er6t a pedatrol (tengely-
csapszeg) a hatso kerékre.

A ReréR Ricserélése utan a kerékpadr
Lassabb lesz.

29



GYORSITO HAJTOMU

r
0o (7] 0o o 2]
2x 2X 3x 1x

(15}
© o © © © 0 ©o
/ P 4 i =
1x 3x 1x 3x 3x 1x 8X 2x
\_

A tovdbbi épitéshez a hajtomdivet gy
kell forditanod, hogy a két hosszu lyukas
pdlcan all.
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k(193103 GYORSITO HAJTOMU

MI TORTENT ?

A propeller bedllitdsanak pontos leirasat
a 8. oldalon taldlod az 1. Risérletben.

Er6 a meghajtasban és a forgasban

Ha a megfeleld irdnyba forgatod a tengely-
csapszeget, akkor a propeller felemelkedik.
A hajtémiived felgyorsitja a forgas sebessé-
gét. A propellernek nagy fordulatszamra
van sziiksége a felemelkedéshez. A fordu-
Latszdmndvekedés két alkalommal torté-
nik, a 60-as és 20-as fogaskerekek taldl-
kozdsandl. A nagy kerékmegforgatdsakor
, a kis kerék haromszor megfordul.

KCSZ! Az Gtvitel 1:3 ardnyu és ez kétszer torténik.

3x3=9.Apropeller igy 9 x gyorsabban

forog, mint ahogyan a tengelycsapsze-
get forgatod.
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CENTRIFUGA

1x




Er6 a meghajtasban és a forgasban

VW (1510 3 CENTRIFUGA

Kesz!

MI TORTENT ?
A gyors forgds hatdsdara a kémcsdlapkdk felemelkednek
és kifelé sodrodnak. A centrifugdlis erd hat rajuk épp tgy,
mint a 2. oldali kisérletben a fagolyoéra. A Laborokban is
a centrifugdlis er6t hasznaljdak a kiilonb6z6 anyagok
szétvdlasztdsdra, példdul a vér vizsgdlatdra. Forgatds
kozben az livegben a nehéz anyagok az edény aljdra siily-
Llyednek, a konnyii anyagok a felszinen maradnak.
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Eroatvitel

Az erG egy gépen beliil Gtvihetd a
kiilonbozd alkatrészekre.

Az erGatvitelhez kiilonbozd tengelyeket
és kerekeket haszndlnak.

Az erG és a mozgds erdatvitelt forgasnadl
rdforditdsnak nevezziik, amikor a munka-
kerék nagyobb, mint a meghajtott kerék.

igy miikodik a kerékparod isdnagyobb!

2”2

Itt az erGatvitel Gtja egy korpdlya és

az egymadssal dsszekotott Riils6 kerekek.
A Risebb keréknek tobb fordulatot kell
megtennie ahhoz, hogy ugyanannyi utat
tegyen meg, mint a nagy kerék.

®eeccecc’

cesseccoea,
0o *® Ce.
. .
.e ..
®ecec® [

Raforditas es
meghajtds

Nagyjabol 6000 éve haszndl az emberiség
kereket. A kerék felfedezése technikai
forradalom volt, hiszen napjainkban is
majdnem minden gépben taldlhatd kerék.
EHGL fiiggetleniil 5Snmagdban egy kerék
még nem gép. De ha a kozepére, a tengely-
pontra pedalt helyeziink és meghajtjuk
akkor azza valik.

A fogaskerék nem mads, mint egy végtelen
hosszi sorban egymas mogott Lévs egyka-
ros emel6k, amelyek a rajta futd Llancsze-
mekbe belekapaszkodnak.

Erdkar

Teherkar

A keréken szamtalan emeld és tengely van.




Erdkar Teherkar

JEGYEZD MEG

Minél hosszabb

az erékar a teher-
karhoz viszonyitva,
anndl konnyebb

a teher megemelése.

Teherkar
és erokar ...

... példdul a kiskocsi kerekénél azonos.
Tehdt nem torténik ermegtakaritas.
ARkor miért hasznaljuk ezt az egyszerii
szerkezetet?

Azért, mert nélkiile a terhet a talaj felszi-
nén kellene tolnunk, ami nagyon nehéz
munka lenne, mert Le kellene gyo6zni

a surlodasi erét.

Er6 a meghajtasban és a forgasban

Helikopter

A helikopternek megvan az a kiilonleges
tulajdonsdga, hogy képes fiiggélegesen
felszallni és Leszallni. Ehhez a k6zepén
Lévo motort haszndlja, ami t6bb rotor
Lapdtot is meghaijt.

A rotor Lapdtok ferde elhelyezkedéstiek.
Mit egy forg0 ferde sik a megforgatdskor

eldallitjak a felhajtashoz sziikséges erdt.
A helikopterek a forgomotoros Légi
jarmiivekhez tartoznak.

Leonardo da Vinci mar a XV. szazadban
készitett hasonld elven m{ik6d6 repiild-
szerkezetrgl vazlatot. A technikai
megvalositasa azonban csak a XX.
szdzadban kovetkezett be. Az elsd ilyen
szerkezet 1907-ben épiilt és csak par

centiméter magassagra tudott emelkedni.
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Repiilo tomeg

A tomeg a fizikai testek alapvet6 tulajdonsdga.
Altalaban nyugalmi dllapotban van, de ha
Lendiiletet kap, akkor szeretné megtartani

a pillanatnyi Lendiiletét. Csak kiils6 hatds
téritheti el ett6L. A korpalyan mozgo test ki
akar L6k6dni a kRorpdlyarol és a kilokodés
irdnyaban megkezdett Gton tovdbb akar
haladni.

igy repiil ki a fagolyé a 2. oldalon a kerékrél.
A Rerék érintdjének vonaldban. Az érintd

az a vonal, ahol a centrifugdlis erd ha-
tdsara ez erdatvitel megtorténik.

A centripetdlis erd a Ror Rozép-
pontjdra irdnyul. Ezzel szemben

a golyora egy ugyanakkora
ellenkezd irdnyu erd a centrifu-
gdlis er6 hat. Ez az er6 a 12. Risér-
Lletben megismert centrifugalis eré
amit arra is haszndlnak, hogy
Riilonb6z6 tomegii dolgokat
egymadstol kiilonvdlasszanak.

JEGYEZD MEG

A testre hato pirossal
jeloLt centrifugdlis erd
ugyanolyan nagy, mint
a zolddel jelzett centri-
petdlis er.
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Biztosan te is dlmodoztdl mar arrdl, hogy milyen lehet egy Lokhajtasos

jarm{iben az aszfalton szdguldani.

A Rovetkezé modelleddel kiprobdlhatod. A modell az erdt elérehaladdsra

haszndlja, igy teljesiti a nagy dlmodat kicsiben.
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TURBO-DRAGSTER

2x

2x

4x

1x

8x

1x

2x
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TURBO-DRAGSTER

igy néz ki a dragster
fellroL.

Helyezd a dragstert sima talajra.
Huzd fel a gumiszalagos motort
a dragster hdtrahuzdasdval, majd
engedd el!

Kesz!

MI TORTENT e

Minél jobban megfesziil a gumiszalag,

anndl gyorsabban szaguld a dragster.
T6bb erdt vesz fel, gyorsabban elstar-
tol és messzebbre megy.
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o

i strandvitorlds

Ez egy jo lehetGség arra, hogy a szél
energidjat mozgasi energidva alakitsuk.
A vitorldkat nem hajéra, hanem egy
s , At kerekes kozlekedbeszkozre épitik.
T geneoltmengesetméraoo éweteseist
potencidlis energiaforras, vagy egy — Ennek a modern
] 6 energia. Mozgdsi energiava , " L. n
u:’;::’l o ikc?rl . lez;gulé viz n?:a ‘I’m't'a valtozatat napjainkban szabadidos

Sl szérakozdsra haszndljdk. Nagyjabol olyan,

egy vizerém lapatjait. A turbindk ezt A
= a 2 o o mintha egy kajakra kerekeket szerelnének
az erot elektromos energiava alakitjak. , . , o,
és vitorldkat allitandnak.

A Rulcsszo energia

Az energidnak tehdt kiilonb6z6 formai
vannak, példdul a viz energidja, a megfe-
szitett gumiszalag energidja.

Egy generdtor elektromos energiat

dllit el6, a benzin vagy a fiitd-

olaj kémiai energiaval bir.

A strandvitorldst egy kormadnyos vezeti,
aki a vitorla elforditdsaval férezi a
j@rmiivet. J6 szél esetén akdr 150km/h
sebességet is elérhet.

Azis eléfordul, hogy télen
a kerekeket korcsolya-
élekre cserélik és
befagyott tavon
vitorlaznak vele.

40



Mindség garancia:

A tudomdnyos készleteket a KOSMOS
kRiad6 tapasztalt munkatarsai nagy
gondossdaggal allitjak dssze. A készletek
alkotérészei megfeleld minéségvizsgdlatokon Reriilnek
bevizsgdlasra.

A készletek minden tekintetben megfelelnek az Eurdpai
Uniéban eldirt jatékokra vonatkozd szabvanyoknak.
Tobb éves tapasztalat alapjan, nagy gondossaggal
allitottak dssze. A legnagyobb biztonsdg biztositdsa
érdekében a kémiai kisérletezd készleteket hitelesitett
vizsgahelyeken bevizsgaltak.

A készletek alkatrészeit gyart6 partnerekkel szoros
egylittm(ikodésben, rendszeresen ellendrizziik az alkat-
részek mindségét. Kisérletezd készleteink alkatrészeit
RULfOLdi partnereink gydrtjak garanciat vallalva a min-
denkori biztonsdgi el&irdsok betartdsara. A készletek
szerte a vildgon nagy mennyiségben Reriilnek értékesi-
tésre és megfelelnek a mindségi el8irasoknak.
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