KiSERLETEZO KESZLET

4

Kérjiik, vegyeRr figyelembe a biztonsdgi elo-
irasokat. Tanacsor a kisérletezést feliigyeld
személy szamara, valamint biztonsagi
szabdlyok, elirdsok a kémiai anyagok
biztonsgos kezelésere és azokbol szarma-
26 hulladér kezelésére vonatkozéan

a 4-9 oldalakon olvashatoak épp Ugy, mint

az els6segeély informaciok baleset esetére.

FIGYELEM!

»» Nem ajanlott 10 évnél fiatalabb gyerekeknek.
»» A Risérletez6 készlet csak felnott feliigyelete mellett haszndlhato.
»» A Risérletezd készlet tartalmaz olyan kémiai anyagokat, amik egészségre
artalmasak.
»» A Risérletezés megkezdése el6tt figyelmesen olvasd el az Gitmutatot.
Tartsd be az abban olvasottakat és tartsd magad mellett a kisérletezés sordn.
»» A Rémiai anyagoRr ne érintkezzenek a testeddel, ne keriiljenek a szemedbe,
a szadba és ne Lélegezd be.
»» Tartsd tavol a kisérletezés helyszinétél a kisebb gyerekeket és allatokat.

»» Tartsd a készletet és annak részeit 10 évesnél kisebb gyermekektol elzarva.
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TANACSOK ...
... arra az esetre, ha
valami baj térténne.

ElsOsegély baleset esetén

»> Ha valamilyen anyag szembe keriil: 6blitse Le nyitott szemét csapvizzel és probdlja nyitva tartani.
Kérjen mihamarabb orvosi segitséget!

»> Ha valamelyik anyagot lenyeli, akkor: oblitse ki szajat csapvizzel, majd igyon vizet! Ne idézzen eld
hanyast! Kérjen mihamarabb orvosi segitséget!

»> Vegyszer belélegzésekor: menjen friss levegdre, vagy egy mdsik helységbe, és nyissa ki az ablakot!

»> Borrel valo érintkezés illetve égés eseteén: az érintett borfeliiletet Legaldbb 10 percig tartsa csapviz ala!
Az égési sebre tegyen égési sériilésekre ajanlott krémet, arra helyezzen megfeleld koteést.
Az égési sériilésre ne tegyen olajat, hintoport, vagy Lisztet. Az égésbol szarmazé hdlyagot tilos kilyukasz-
tani! Nagyobb égési sériilés esetén kérjen orvosi segitséget.

»> BOr seriilése, elvagasa esetén: ne nyuljon a sebbe, ne mossa ki, ne tegyen bele semmilyen hintGport!
Helyezzen rd szdraz gyorskotést! Az esetlegesen sebben Lévo idegen anyagot, példdul iivegszildnkot,

csak orvos tavolithatja el! Ha a seb begyullad, elfert6z6dik, kérjen orvosi segitséget!

» Ha kétségei vannak, késedelem nélkiil forduljon orvoshoz!
Vigye magdval a kémiai anyagokat / vagy a teljes készletet.

» Sériilések esetén mindenképpen forduljon orvoshoz!

Siirgds esetben hivja a zo6ld szamon (ingyenesen hivhato): 06 80 20 11 99 az Orszdgos Toxikologiai Intézetet vagy a 112-t !

Javasoljuk, hogy tartsa meg a csomagoldst és az ttmutatdt, mert olyan
fontos informdciokat tartalmaz, amikre a késébbiekben sziiksége Lehet.



Kezdodjon a kisérletezes

Szines

cukorcsillag VAN KEDVED TOVABS!
KiSERLETEZESHEZ?
A SZUKSEGES ANYAGOK ARkor ismerkedj meg @ Rristd

lyok csillogo vilagaval!

> 2 Ris mérépohar

> egy kisebb mérdpohar fedele
> festékpaletta

> cseppentd

> fa spatula

> kockacukor

> nagy lapostanyér

> csapviz

> konyhai papirtérld

A KiSERLET MENETE: (1] (2]

1. OLdj fel egy kis darab festéket csapvizben
az egyik kis mérépohdrban.

2. Tegyél egy szem kockacukrot a mérépohadr 0 o
fedelébe, majd cseppentdvel csepegtess ra
5-6 cseppet a szines oldatbol.

3. Onts egy kis vizet a Llapostdnyérba, majd
dllitsd a kozepébe a szines kockacukrot.

4. Egy csillag Reletkezik ...

5. A szines oldatot és a cukros oldatot 6ntsd
a lefolydba, majd az alkatrészeket
mosogasd el.

MI TORTENT .?
A cukor a felszivott festékkel
egyiitt feloldadik a vizben.
A cukor a felszivott festékkel egyiitt
kozéprol kiindulva a tdnyér pereme
felé folyik. igy alakul ki a cukorcsillag.
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»>> A KESZLET TARTALMA

TIPP!

Minden kisérl
anyagok listajat, vgla
Rat, amelyeket a kesz r
a haztartasbol, vagy boltbol kell beszerezned.

isé 6 5tt olvasd el
A kisérlet megkezdese elo L
figyelmesen a sziikséges anyagor listajat es

etnél megtaldlod a sziikséges
mint azokat az anyago-
let nem tartalmaz es

Minden, Clmit a kiSérletGZ('S kéSZleted I'.Cll’tﬂl.maZ: gondoskodj a hianyz6 anyagok beszerzésérdl.

A kisérlet megkezdése
el8tt mindig eltenérizd,
a tasakokon Lévd cimke-
ket azért, hogy mindig
a megfeleld kémiai anya-
got hasznald.
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Ellenorizd: Keresd meg — Nézd meg - Pipald ki
v/ Sorsz..  Megnevezés Mennyiseg  Kod v/ Sorsz..  Megnevezés Mennyiseg  Kod
O 1  Ontdforma gedddhoz és medencéhez 1 703028 O 11 Festékkorongok 1 717 093
O 2  Ontdforma Riilonb6z6 formdakhoz 1 703029 O 12 MérGpohar, 200 ml 1 702 810
O 3  Gipsz 1 717087 O 13 Mér6pohdr fedele 1 087 087
Kalium-aluminium-szulfat (timso): O 14 Mér6pohdar piros, 30 ml 1 065 099
O 4a 50gtasak 2 717090 O 15 Mér8pohdr kék, 30 ml 1 065 100
O 4b 20 gtasak 3 717091 O 16 Mér6pohdrsarga, 30 ml 1 065 101
O Ndtrium-acetdt (30 g) 1 718141 O 17 MérGpohdr tetd Ricsi 3 061 160
) Ejszaka vildgito keverék 1 775081 O 18 Kincseslada 1 700 739

(
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Fedélnyito 1

070 177
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232 134
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6g Kdlium-aluminium-szulfdt Stroncium-alumindt 15:1)
7
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9

700 127

1
Csipesz 1
10 Faspatula 3
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A Risérletezéshez sziikséges egyéb anyagok:

kb. 1 liter desztillalt viz, 6ntapadds cimke, toll, atlatszd
ragasztészalag, h6mérd, konyhai papirtorld, Llabas kb. 20 cm
atmérdjd, f6z6lap vagy vizmelegitd, 6 bef6ttesiiveg tetével 200 ml,
fonal, raffia, ollé, ragasztd, konyhasé, régi Ujsdg, lres joghurtos
pohdr 250 ml, apré kavics, csiszolopapir, textilzsebkendd, kés,
gumigyri



»>> TARTALOMJEGYZEK

Borité
Borito belso

Elsdsegély informaciok
Elsdsegeély informaciok

Toxikologiai kozpont telefonszama ............cccceceueencee. Borité belsé
Kezdédjon a Risérletezés 1
A készlet tartalma 2
Tartalomjegyzék 3
Hogy ne torténjen semmi baj... néhany szo a sziilokhoz .............. 4
A biztonsdgos Risérletezés alapszabalyai 5
Praktikus tippek a kristalytenyésztéshez 6
A kémiai anyagok kezelése 6
Hulladékkezelés 9
Kristalyok a természet csodai 10
A Rristdlytenyésztés alapjai 11
KiSERLETEK

Kristalytenyésztés 12

Szeretnéd megtélteni a kincseslddadat? Akkor kezdj bele ha-
mar a Risérletek elvégzésébe, mert szamtalan csodalatos

kristalyt tenyészthetsz!

Kristalyokbol késziilt ékszerek 20
Egy keék delfin, egy csillogd piramis, vagy egy pirosan csil-
logd csillag — csillogd kristalyok ndnek a sajat készitést gipsz-
formdkon. Olyan kristalyokat is alkothatsz, amik éjszaka
vildgitanak!

Mesterséges kristdlybarlang 28
A bardtaid biztosan csoddlattal nézik majd a kristalybarlango-

dat, amit a kedvenc szinedre festhetsz.

Impresszum Hatso borité belsé oldala

TIPP!

Kiegészito informéci’ékut'
az , Erdekességek” cimszo
alatt taldlsz:

19, 26/27 és 32.
oldalakon.



»>> FONTOS ELOIRASOK

Hogy ne torténjen semmi
baj... néhany sz0 a sziilokhoz

Tandcsok a Risérletezést feliigyeld felnotteknek:

Kedves Sziilok! A készlet segitségével fedezzék fel gyer-
mekiikkel egyiitt a kristdlyok lenylig6z6 vilagat.

Természetesen a kémiai anyagokat tartalmazo kisérletezd
készletnél felmeriilnek a biztonsaggal kapcsolatos kérdé-
sek. Az on eldtt fekvG Risérletez6 készlet az Eurdpai Unid
71-4 normdinak betartdsdval, annak biztonsagi kovetelme-
nyeknek megfelelden — amit a kémiai Risérletezd készletek-
kel szemben dllitottak — megfelelden késziilt. Ezek a norma-
tivak meghatdrozzdak a gyarto szamdra azt, hogy a készlet
semmilyen veszélyes anyagot nem tartalmazhat. Ez a meg-
hatdrozads feltételezi azt, hogy a Risérleteket végz6 gyermek
mindig felndtt feliigyelete alatt végzi a kisérleteket.

Kerjiik, hogy olvassdk el figyelmesen ezt az Gtmutatot.
Kovessék az eldirdsokat, a biztonsdgos kisérletezés alap-
szabdlyait, az elsésegély informaciokat, a biztonsagi
szabdlyokat, a gipsz és az egyéb anyagok biztonsagos
kezelésére és megsemmisitésére vonatkozo eldirdsokat.
Tartsak maguk mellett a leirdst, mert olyan informacio-
kat tartalmaz, amikre a késobbiekben sziikségiik Lehet.

Mondjak meg a kisérletet végzo gyermeknek, hogy az Gtmuta-
toban olvashaté minden utasitdst és biztonsagi elGirdst be kell
tartani, mert a gipsz vagy a kémiai anyagok helytelen hasznd-
Lata sériiléshez vagy egészségkdrosoddshoz vezethet. Infor-

malja gyermekét a biztonsagi szabalyok betartasanak fontos-
sdgardl, de ne ijessze meg, mert nincsen alapja az ijedtségnek.

A Risérletezd készlet 10 éves kortdl ajanlott. Mivel a gyerekek
készségeinek fejlettsége még adott korosztalyon beliil is elté-
rd, ezért javasoljuk felndtt feliigyeld jelenlétét a Risérletek
végzése Rozben.

Tartsdk a készletet olyan helyen, ahol 10 évnél fiatalabb
gyermek nem érheti el. Javasoljuk, hogy a feliigyeletet végzo
felnGtt valassza ki azokat a kisérleteket, amiket a gyermek
képességeihez mérten meg tud valdsitani. Az Gtmutato oly mo-
don mutatja be a kisérletet, hogy a felnétt a kisérlet Lleirdsanak
olvasasa utan el tudja donteni, hogy a kisérlet elvégzése nem
haladja-e meg a gyermeke képességeit.

Javasoljuk a sziil6knek, hogy a Risérletezés megkezdése
eldtt magyardzzak el a gyermeknek az Gtmutatoban
Leirt biztonsagi el6irasokat, figyelmeztetéseket és mutas-

sanak ra az esetleges veszélyforrasokra.

TIPP!

Minden Risérletnél megtaldlod a sziikséges

anyagok listajat, valamint azokat az anya-
gokat amelyeket a készlet nem tartalmaz

aztartasbol, vagy boltbol kell besze-

ésah
esa e elott olvasd

rezned. A kisérlet megkezdés e |
el figyelmesen a sziikséges anyagok lista- |
jat és gondoskodj a hianyz6 anyagok
beszerzésérol.
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A kristdlyoldat elkészitéséhez forré vizre lesz sziikség.
Szenteljen a biztonsdgos kornyezet megteremtésének
kiilonos figyelmet, nehogy gyermeke megégesse magat
a forro vizzel. Segitse gyermekét a Risérletezés kozben,
ha ugy itéli meg, hogy segitségre van sziiksége. A viz me-
Legitésekor ligyeljen a tiizvédelmi elGirdsok betartdsara.

Kérjiik, tigyeljen arra, hogy a kristdly sok ne érintkezzenek
a gyerek bérével és ne Reriiljenek a szemébe vagy a szdja-
ba. Ezenkiviil az is fontos, hogy sem a kristalyoldat sem
pedig a kész kristdly ne Reriiljon kisebb gyermek kezébe.
Fenndll annak a veszélye, hogy a kisebb gyermek a kész
kristalyt édességnek véli és a szdjaba veszi.

Azokat az anyagokat, amik nem visszazarhaté csomago-
Lasban vannak, mint példaul a kristaly so, felnyitds utan
teljes egészében fel kell haszndlni.

A festékkorongok intenziven szineznek, ha a ruhdzaton
foltot ejtenek, nem Lehet kimosni. Ezért javasoljuk, hogy
a Risérletet végzd gyermek régi haszndlt ruhdzatot visel-
jen. A Risérletezés helyszinén ne legyen asztalterité
vagy szényeg.

A készlettel elvégezhetd egyszerti kisérletekhez nem sziik-
séges professziondlis Labor. A munkafeliilet legyen egy
stabil asztal, aminek a feliilete hdséggel szemben ellendl-
L0. A munkateriilet Legyen jolL megvildgitva, vizcsap koze-
Lében jol szelldztethetd helyen. A munkafeliilet akadaly-
mentesen megkozelitheto legyen.

A munkateriilet ne a konyhaban legyen, kemikdliakat ne
taroljanak élelmiszer vagy konyhai eszk6zok kozelében.
A Risérletezés soran haszndlt miianyag edényeket, tarolo-
kat mar ne hasznadlja konyhai célokra.

A Risérlet megkezdésekor minden sziikséges eszkozt és
kémiai anyagot helyezzen készenlétbe.

Jo szorakozdst kivanunk 6nnek és gyermekének a kisérle-
tek elvégzeéséhez!



Fontos eldirasok

A biztonsagos Riserletezes
alapszabalyai.
(Biztonsagi szabalyok)

ALLj! EL3szor olvasd el, csak utdna kezdj el
Risérletezni!

A Részlettel végezhetd kisérleteket, amik Leirdsat ez a fiizet
tartalmazza, veszélyteleniil elvégezheted, ha betartod

a fuizetben talalhato biztonsdgi el6irasokat és koveted

a Risérletek menetét. Ezért olvasd el a RvetkezG intelmeket
a kisérletezés megkezdése eldtt.

1. A Risérletezés megkezdése elGtt olvasd végig az utmutatot,
kovesd a benne taldlhato Lépéseket és tartsd magad mellett.
Mindig tartsd be a megadott mennyiségeket és a feladatok
sorrendjét. Csak olyan kisérleteket végezz, amiket a Leirds
tartalmaz, vagy javasol.

2. Tartsd tdvol a kisérletezés helyszinétdl a kisebb
gyermekeket.

3. Tarold a készletet, annak részeit és a kész kristalyokat
olyan helyen, ahol 10 évesnél fiatalabb gyermek nem érheti
el. A tobbi sziikséges anyagot és a kristdlyosoddsra eltett
edényeket is ilyen helyen kell tarolnod.

4. Haszndlat utdn minden edényt tisztits meg.

5. Gy6z6dj meg arrdl, hogy minden tdrolo (vegyszeres iiveg)
a haszndlat utdn joL lezdrva keriil a készlet dobozaba
taroldsra.

6. A Risérletezés végeztével gy6z6dj meg arrdl, hogy

a kemikadliakat tartalmazo edények zarva vannak.
Gondoskodj a Risérletezés soran keletkezett hulladék bizton-
sagos kezelésérol.

7. A Risérlet végeztével alaposan moss kezet. Tisztitsd meg
a munkafeliiletet. Ha vegyszer keriilne a bérddre, azt folyo-
vizzel oblitsd Le.

8. Tartsd be az alapszabalyt: a kisérletezés helyszinén enni,
inni, dohdnyozni tilos! Ne haszndlj konyhdban haszndlatos
eszkozoket a Risérletek elvégzéséhez. A munkateriilet legyen
elkiilonitve a konyhaasztaltol, nehogy valaki dsszekeverje

a Risérlet eszkozeit a fogyasztasra alkalmas konyhai
alapanyagokkal.

9. Ugyelj arra, hogy a kemikdlidk ne keriiljenek a szemed-
be, vagy a szddba.

10. A kémiai anyagok, oldatok ne érintkezzenek a boroddel.
Ha ez mégis megtorténik, akkor tartsd be az elsdsegélynyuj-
tdsra vonatkozo tandcsokat. Sziikség szerint fordulj orvoshoz.

11. A kristdlytenyésztés ne torténjen olyan helységben, ahol
ételt italt fogyasztanak, vagy alszanak.

12. Csak olyan eszkozoket haszndlj a Risérletekhez, amiket

”r

a készlet tartalmaz, vagy az utmutato eldir.

13. A forro viz és forro vizes oldatok kezelését kiilonds Roriil-
tekintéssel végezd. Legyél 6vatos a forr tlizhelylap haszna-
Latakor. Haszndlat utan ne felejtsd el a tiizhelyet Lekapcsolni!

14. A kristdlyosodasra félretett folyadékkal teli edényeket
olyan helyen Rell tarolni, ahol 10 éven aluli gyerek nem érhe-
ti el. Az edényeket cimkével el kell Latni. A cimkén fel kell
tiintetni az edény tartalmat.

15. A Risérletezés sordn haszndlt edényeket, tarolokat
mdr ne haszndld konyhai célokra. Helyezd a megfeleld
hulladékgyijtibe.

16. Soha ne kisérletezz egyediil. A kisérletezés soran mindig
Legyen felnGtt feliigyeld a Risérletezés helyszinén.

Olvasd el a kémiai anyagok csomagoldsan taldlhaté infor-
mdcidkat. Tartsd be a veszélyes vagy karos anyagok kezelé-

sére vonatkozo elGirdsokat a szabdlyfiizet 6. oldalan, vala-
mint a forro folyadékok kezelésére vonatkozo tandcsokat.

A tovdbbi sziikséges anyagok haszndlatakor ilyen példaul a
pillanatragasztd, olvasd el a csomagoldson Lévé hasznalati
utasitast és tartsd be az elGirdsokat.



Praktikus tippek
a kristalytenyesztéshez

A biztonsag ...

... mindig az elsd helyen. A kisérletezés el6tt olvasd el
az utmutatot. Csak a készletben Lévd és az utmutatoban
megadott anyagokat haszndld. Ertelmetlen ismeretlen
anyagokkal veszélyes Risérletezésbe kezdeni.

A Risérletezés sordn hasznalt anyagokat ne hozd érint-
kezésbe a béroddel, ne vedd a szadba és ligyelj arra,

hogy ne Reriiljon a szemedbe.

Kezeld dvatosan a forro tiizhelyt, és haszndlat utan ne
felejtsd el Lekapcsolni!

A bérodre Reriilt kémiai anyagokat azonnal mosd Lle bé
folyovizzel.

A Risérletezés kozben iigyelj arra, hogy ne Lélegezz be
semmilyen kémiai anyagot, annak pordt, gézét.

A gipsz kezelésekor ligyelj a kovetkezokre:
» a gipsz ne keriiljon a szddba

» a gipszport ne lélegezd be

» a gipsz ne keriiljon a b6rodre

A kémiai anyagok kezelésének szabdlyai

Kérjiik, tartsd be a készletben Lévd kémiai anyagok hasz-
nalatakor a kovetkezd biztonsdagi szabdlyokat:

Kalcium-szulfat (gipsz):

Ne lélegezd be a gipsz szemcséket vagy a gipszport.
Ne keriiljon gipsz a szemedbe, szadba vagy a bérddre.
Ne vedd a szadba a gipszet.

Kalium-aluminium-szulfat (timso):
Ne Lélegezd be a port. Ne keriiljon az anyag a szemedbe,
szadba vagy a borodre.

Ndtrium-acetat:
Ne Llélegezd be a port. Ne Reriiljon az anyag a szemedbe,
szddba vagy a bérodre.

Ejszaka vildgito keverék (Kalium-aluminium-szulfat
Stroncium-alumindt 15: 1 aranyu keveréke.):

Ne Lélegezd be a port. Ne keriiljon az anyag a szemedbe,
szddba vagy a bérddre.

A te Riserletezo sarkod ...

... egy nyugodt szobdban rendezd be. Abban az esetben

ha kisebb gyermek, vagy hdzidllat is van otthon, a szobat
be kell zarni azért, hogy ne jussanak a kémiai anyagokhoz,
vagy a kristdlytenyésztd edényekhez. A szoba hGmérsék-
Lete Legyen dllando. A Risérletezés helyszinét ne érje Roz-
vetlen napsugdrzads (az ablakon keresztiil se), mert a kris-
tdlyosodas folyamata fiigg a kornyezet hdmérsékletétol.
A talzott felmelegedés kovetkeztében el6fordulhat, hogy
a kristdlyképzédés megall és a keletkezett kristalyok
feloldédnak.

A Risérletezés helyszinéiil a konyha nem alkalmas, mert
ott fenndll a veszélye annak, hogy valaki dsszekeveri

a kémiai anyagokat valamelyik élelmiszerrel és szandéko-
san lenyeli. Ezenkiviil a konyhdban tobbszor is megvalto-
zik a hémérseéklet. A f6zés sordn a helyiség felmelegszik.

Sokkal jobb, ha a kisérletezés helyszinéiil egy zarhato
hlivés szobdt mondjuk pincét valasztasz. Ne felejts el

a Risérletezés végeztével rendet rakni, a munkateriiletet
Letisztitani.

( )
» FIGYELEM! Minden kémiai anyagra érvényes szabd-
Lyok: Csak zdrva tarolhaté. Nem adhato gyermek keze-
be. Kiilondsen Risebb gyermekhez nem keriilhet, de oly-
an gyermekhez sem, aki nincsen sziildi feliigyelet alatt.
Biztonsdgi el8irds LENYELES esetén: Azonnal orvoshoz
kell fordulni! Az orvoshoz el kell vinni a kémiai anyag
csomagoldsat, ami tartalmazza az adott anyag ismer-
tetési jelét, 6sszetevijét.




A kémiai angagok tarolojanak két rekesze van. Egy na-
gyobb a nagyobb mennyiségben torténd haszndlathoz és
egy kisebb azokhoz az anyagokhoz, amibél csak kisebb
mennyiséget kell haszndlnod.

A tdrol¢ biztonsdgi fedéllel van elldtva, az abran Lathato
médon nyithatod ki, a fedonyito6 (070177) segitségével.
Nyitaskor gyakran el6fordul, hogy az anyagbél valameny-
nyi a kezedre, vagy a munkafeliiletre hullik. Ezért javasol-
juk, hogy nyitds el6tt parszor 6vatosan iitdgesd a tarolo
talpat a munkaasztalhoz. A sziikséges anyagmennyiség
kivétele utan a tarolét azonnal Le Rell zdrni.

A tarolo nyitasahoz egy kis erdre
van sziikség.
Jobb, ha egy felndtt segitségét kéred.

igy nyithatod ki a gipszes vagy egyéb vegyszeres tasakot:
az egyik sarkandl olloval vagd Ri, de semmi esetre sem
foggal. A tasakon Lévé cimke maradjon olvashato.

A timso teljes mennyiségét egyszerre fel kell hasznalni,
a gipszet nem kell egyszerre felhaszndlni. Haszndlat
utan egy gemkapoccsal vagy egy kis cellux sza-

laggal azonnal zard vissza a gipszes tasakot,

majd biztonsdgos helyen tarold.

A cseppentdt folyadék cseppenkénti adagold-
sara haszndlhatod. Gyakorold a haszndlatadt:
Nyomd dssze a cseppentdt a hiivelyk és a mutato-
ujjaddal (1), majd dugd a végét a vizbe. Amikor
az ujjaidat szétnyitod (2), a cseppento felszivja
a folyadékot.

A cseppentd ovatos 6sszenyomdsaval (3) cseppen-
ként kiengedheted a folyadékot.

A kristalytenyésztéshez ...

... sziikséged lesz plusz tdarolokra. A legjobb, ha tisztara
mosott, Riszdritott, szdrazra torolt iires mézes vagy lekva-
rosiiveget haszndlsz. Tarolnod kell azokat az livegeket
amikben kész kristalyokat tettél, vagy kristalytenyésztés-
re félretetted. A legcélszer(ibb az ilyen iivegeket azonnal
felcimkézni. A cimkére filccel irj, mert a toll tintdja esetleg
feloldddhat. A felragasztott cimkét atlatszo ragasztosza-
Llaggal ragaszd le, hogy megovd a nedvességtol.
Ha az iivegben Lévé dolgot szdritani szeretnéd,
akkor pdr napra Le kell venned a fedelét. Meleg
helyre, példaul a fiit6test kozelébe kell dllitanod.
Ugyelj arra, hogy az igy tarolt edény biztosan
dlljon a helyén és azt kisebb gyermek ne érje el!




Kiilonb6zo kémiai anyagok ...

... taldlhatdak a készletben:

» Kalium-aluminium-szulfat (egyszeriien timso):
Kiilondsen jol kristalyosodé anyag.

» Natrium-acetat, Szép szintelen kristdlytiiskéket alkot.

» Natrium-szulfat, Fehér por vagy szintelen kristalyt képez,
aminek igen Riilonleges a kristdlyosoddsa. (Résdbb errél
bévebben olvashatsz).

> Kalium-aluminium-szulfat és Stroncium-alumindt keve-
réke, amit6l a kristalyod éjszaka vilagit.

» Gipsz (kalcium-szulfat): A gedda és a tobbi kiilonleges
figura kiontéséhez. A gedda belsejében és a kis figurdk
felszinén majd kiilonleges kristalyt tenyészthetsz.

» Festékkorongok: A timso kristalyok szinezéséhez.

A kristdly s6 konnyen oldddik vizben, konnyen kikristdlyo-
sodik és kevésbé drtalmas anyag, de ett6l fiiggetleniil be
kell tartanod ezzel az anyaggal szemben is a biztonsagi
elGirasokat. Abban az esetben, ha az anyagban rogok kép-
z6dnek, az nem azt jelenti, hogy megromlott, hanem azt
jelenti, hogy az anyag nedvességet vett fel a kornyezeté-
ben LévG levegGbol. Ez nem befolydsolja az anyag kristd-
Llyosoddsi képességét.

Csapvizzel ...

... Részitheted a kristalyoldatot. Mindenesetre jobb hatast
érhetsz el a desztillalt viz haszndlataval. A csapviz Risebb
nagyobb mértékben mds anyagokat, mint példaul kalciu-
mot, magnéziumot is tartalmaz. Ezek az dsvanyi sok nem
befolydsoljdk a viz izét, s6t egészségesek is, de a készlet
tartalmdban Lévo kémiai anyagokkal érintkezve Uj anya-
gokat alkotnak és lelassithatjak, vagy esetleg megakadad-

lyozhatjak a kristalyképzddest.

Az oldatok melegitése ...

... a tenyésztéshez haszndlt edényeket nem dllithatod koz-
vetleniil a villanytiizhely Lapjdra, vagy a gaztiizhely égo-
jére. Az livegedény szétrobbanna a hGmérséklete meg-
emelkedésétol, a miianyag edény pedig elolvadna.

2o

A viz melegitésére haszndlj egy kb. 20 cm atmeérdjti Labast.
Toltsd meg par centiméter magassagig vizzel. A vizszint-
nek joval alacsonyabbnak kell Llennie, mint a tenyésztés-
hez haszndlt edény pereme. Allitsd az edényt a tiizhelyre,
melegitsd fel a benne Lévo vizet a forrdspontig.

Ovatosan emeld dt a tiizhelyrél a munkapadra a Ldbast
(jobb ha egy felnGtt segitségét kéred ebben) és dllitsd egy
edényalatétre. Majd dllitsd a Ldbasba a tenyésztésre hasz-
ndlt iivegedényt és kevergesd a tartalmat spatuldval.

A Labasban Lévd meleg viz felmelegiti az ivegedény tartal-
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mat. Az livegedényben Lévo kristdly so teljesen feloldddik.

Ha nem oldédna fel, akkor vedd ki az livegedényt a Labas-
bdl, majd tedd vissza a Ldbast a tiizhelyre melegedni.
Vigyazz! Ne égesd meg magad se a forrd edénnyel, sem
pedig a forrd vizzel! Melegités utan ne felejtsd el kikap-
csolni a tlizhelyet. Viseld a véddszemiiveget!

A viz és az oldat melegitésében folyamatosan legyen
segitségedre egy felndtt. Ne dolgozz soha egyediil!
Vigyazz arra, hogy ne égesd meg magad, ne Lottyintsd
magadra se a forro vizet, sem pedig a forro oldatot.

”_»

Ne Lélegezd be a kristalyoldat gozet!

A viz mennyisége ...

... mindig milliliterben adjuk meg a sziikséges vizmennyi-
séget, amit réviden ml jel6liink. A nagy méréedénnyel
pontosan Ri tudod mérni a sziikséges vizmennyiséget.

A mérdedényben 200 milliliterig tudsz mérni, az edény
oldaldn Latod a milliliter beosztdst. A kristdlyoldat
elkészitéséhez sziikséges mennyiségli viz minden esetben
egy kis méréedénnyi.



A Risérletezes alatt ...

...altaldban tobb befdttesiiveget hasznalsz majd. Kiilonbo-
z6 oldattal, forré vagy hideg vizzel, folyékony kristallyal.

Tartsd be a kovetkezdket: Minden liveg Llegyen felcim-
kézve, a cimkén legyen feltiintetve az liveg tartalma.
Amikor egy kémiai anyaggal minden Risérletet elvégeztél
és elégedett vagy a keletkezett kristdllyal, csak a szildrd
dllapotban Lévo kristdlyt 6rizd meg. Ehhez az liveget
dLLitsd par hétre nyitott tetével meleg helyre. Rogzits

az iiveg tetejére egy bef6ttes gumival egy kis textildarabot

azért, hogy a kész kristalyod ne porosodjon be.

Gondoskodj arrdl, hogy se Risebb gyermek se haziallat
ne férjen a hozza a félretett kristalyokhoz.

Id6nként nézd meg a kristdlyokat. Amikor a kristalyod
kiszaradt, tedd at a készletben taldlhaté Rincsesladaba.

A kész timso és egyéb kristalyaidat a készletben taldlhato
kincsesladaban tarolhatod.

Tippek! A kincsesldda lezdrasdhoz a csavart at kell dugnod a lada

zarjan, majd rad kell csavarnod a csavaranydgt.

Hulladék ...

... a Risérletezés soran a kémiai anyagokbol természetesen
valamennyi hulladék is keletkezik. Ha nem akarod mar
felhaszndlni, akkor b6 vizzel mosd a lefolyoba.

Javasoljuk, hogy inkabb tedd a harom kémiai anyag mara-
dékat egy zarhato, felcimkézett edénybe (nehogy valaki
osszetévessze mas anyaggal), majd dobd a hdztartdsi
hulladékba.

MEGJEGYZES:
Afa spatuldara minden Risérlethez
zért azokat nem

szilkséged van, e ,
soroljuk fel az egyes kisérletek )
Leirasakor a sziikséges anyagok Rozt.



Kristalyok — a természet csodai

A Rristdlyok a természet csodds alkotdsai. A Riilonb6z6 anyagok kristdlyosoddsa sordn
szamtalan forma keletkezik. Kocka, tiiszer(i, sokszog, nyolcszog vagy bonyolultabb
formak amiknek feliilete sima, csillogo. Te is dtélheted a kisérletek soran azt a folyama-
tot, amikor szinte a semmib6l csoddlatos szabdlyos formdk alakulnak ki.

Ezenkiviil sok mindent megtudhatsz a kristalyok novekedésének folyamatadrol és arrol,

hogyan noveszthetsz te is szép nagy kristdlyokat. ¥ x




Alapfogalmak

ALAPFOGALMAK

[Telitett oldat];
Al.apl:ogalmqk a " Telitett oldatnak olyan oldatot nevezziik, amelyik adott
kl'lSta l” ten“eSZteShez hémérsékleten nem tud tébbet feloldani a hozzdadott

anyagbol. Példdul a timso (Kdlium-aluminium-szulfat)
, s telitett oldata 20 Celsius fokon 12 g timsdt tartalmaz
[Oldhatésdg]; F g
, . 4 A 100 g oldatban. Azonban, ha egy telitett oldatot mele-
Az oldhatosag megadja, hogy hany gramm anyag képes A A i L
) y , gitunk, az nem lesz mar telitett, tehat tovabbi anyagot
maradektalanul feloldodni 100 g olddszerben. Azt az , . , o
. W’ N | képes feloldani. Ha egy telitett oldatot Lehitiink, akkor
anyagot, amiben egy madsik anyagot feloldunk, a kemia , , , s ., ,
2 . . .. a az tul lesz a telitettségen, példaul a timso oldat eseteben
oldoszernek nevezi. A mi esetiinkben ez a viz (100 ml). . , . L,
ennek kovetkeztében az oldatban megjelennek a timso
kristalyszemcsék az oldatban az edény aljan leiilepedve,

[Homérséklet];
A iy n s s , alamint az edény faldn. A kristalyszemcsék telitett oldat-
Altalaban az emelkedo homérséRlettel egyenes aranyban Y nt 9z Yl Istdlgsz I

nd az oldhatésag. Ugyanabbél a kémiai anyagbdl nagyobb
mennyiség oldhatd fel meleg vizben, mint hideg vizben. A telitett oldatok készitésének kétféle modja van.
Ez aldl vannak Rivételek, példdul a konyhaso, aminek Mindkét modot haszndljuk a Rristdlytenyésztéskor.
feloldodasat elenyészden befolydsolja a hémérséklet.

ban tenyészthetdek.

1. PAROLOGTATAS

t a folyadék elpdrologtatasaval valik telitetté.
ége, mig az oldott anyag mennyiség

0 . an az olda A folyamat sordn a parolgas ko-
iy o ] e nem vdltozik. Az oldat a folya-

vetkeztében csokken a folyadék mennyis

dék (esetiinkben viz) elparolgdsa miatt telitetté valik.

fokra hiitjiik, a timsé nagy része kristaly formajéban kivalik az oldatbél

A hiités sorg ép krista
soran azonban nem keletkeznek szep kristalyok. Kristalycsoportok alakulnak ki az edény aljdn és

az edény faldn. A Riilonboz4 hel b krista

yeken alakuls kristalycsoportok akaddlyozza . 0
| ik : "
nem tud kialakulni a tipikus kristalyforma. : e s -

Egy tultelitett oldat tehdt nem képez olyan szép kristalyokat, mint a telitett.

A hiitéssel tehq ésszii ista
ehat akkor tenyéssziink kristalyt, ha gyorsan szeretnénk tsbb kisebb kristalyt kapni, amiket aztdn

a péroloatatés mé : A :
p gtatos médszerrel szép nagy kristdllyd tenyészthetiink. Az edényben a parolgds sordn telitett oldat

Marad vissza, de ez a folyamat akdr t5bb hetet is igénybe vehet.

11



A kristalyoknak nyugalomra és idére van

sziikségiik a novekedéshez, ami sordn elérik az anyagnak
megfeleld szép kristdlyformat. A készletedben talalhato
kristdly sok kiilonb6z6 szép formaja kristalyokat alkotnak.
Ebben a fejezetben megismerkedhetsz a timsd, a ndatrium-
szulfat és a natrium-acetat anyagok tulajdonsdgaival és

a beldliik tenyészthetd kristalyokkal.

¥‘k
Ty
X x




Kristalytenyésztés

1. KISERLET

Az elso sajat
kristalyod

A SZUKSEGES ANYAGOK

» 50 g Ralium-aluminium-szulfat
a (timso tasak)

250 ml » nagy merépohar

el > fa spatula
‘ bpctlfl?rér\?o\gozsf:nl » Rincsesldda
o > desztillalt viz

> 2 lires bef6ttestiveg *
> ldbas forré, mdr nem *

forrdsban [évé vizzel * ¥ *

> papirtérlé
> edényfogd

> 2 cimke
> toll *

A KISERLET MENETE:

1. Tegyél egy tasak timsot az egyik bef6ttes-
livegbe és adj hozza 80 ml desztilldlt vizet.

2. Allitsd a (nyitott) befdttesiiveget forrd viz-
o Q zel teli edénybe, majd fa spatuldval addig
keverd az iivegben az oldatot, mig az egész

A szép nagy anyag feloldodik.
kristalyszemeket 3
tedd a kincses- 3. Ovatosan (Vigyazat forré!) edényfogoval

laddba. emeld ki az liveget az atlatszo oldattal, majd
zdrd Le és Lasd el cimkével. Allitsd egy nyu-
godt helyre kihiilni. Hamarosan szintelen
kristalyok jelennek meg az iiveg aljan. Ha par
nap elteltével sem Latsz kristalyokat az iiveg
aljan, akkor adj még hozza par szem timsot.

4. A kRovetkez6 napon 6vatosan ontsd at
az oldatot a mdsodik beféttesiivegbe. Ugyelj
e 0 x ¥ arra, hogy az ol(’iat a'ljc'm lé\ft’i kr:istc'llysze-
? % " * * meket ne ontsd at. Lasd el cimkével, majd
MI TORTENT o »*

tartsd meg a kovetkezd Risérlethez.

5. A kristdlyokat a spatula segitségével emeld
A meleg vizben sokkal t6bb timso oldodott fel, mint amennyit szoba- ki az lires befdttes livegbél és tedd papirtor-
hémérsékleten fel tud oldani. Ezért, amikor az oldat szobahémérsék- LGre megszdradni. Valassz ki kb. 10 db na-
letre hiil, a tobblet anyag kristalyok formdjaban megjelenik az oldat gyobb kristdlyszemet és tedd 6ket a kincses-
aljan. Ha nem vagy elégedett a kristdlyok méretével, akkor tedd Ladadba. Ezekre késdbb lesz sziikséged,
Oket vissza az oldatba, Melegitsd fel tjra az oldatot, majd lassan amikor a kristdlybarlangot készited.

hiitsd ki— kristalyok kapni enyiil. a 2 :
Uitsd ki ~nagyobb kristalyokat fogsz kapni eredmenydl 6. A maradék kristalyszemeket tedd vissza

a timsé oldatba.

13
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Feloldodas
— jelensege

A SZUKSEGES ANYAGOK

» timsé oldat az 1. kisérletbol
a megmaradt kristalyszemekkel
» Ris mérépohar
> fa spatula
> desztilldlt viz
> 1 lires befGttestiveg
> ldbas forré, mdr nem forrdsban lévé vizzel
> edényfogo

A KISERLET MENETE:

1. Ontsd az iires beféttesiivegbe a timsé olda-
tot az el6z4 kisérletbdl, tedd bele a kevésbé
szép Rristdlyokat az 1 kisérletbdl és adj
hozza egy kis mérépohdr desztilldLt vizet.

2. Allitsd a (nyitott) bef8ttesiiveget forré vizzel
teli edénybe, majd fa spatuldval kevergesd.

3. Emeld ki 1-2 percenként edényfogd segitse-
gével dvatosan (Vigyazat forrd!) az liveget
és nézd meg, hogy feloldodott-e az 6sszes
anyag. Megfigyelheted, hogy a nagyobb
kristalyok Lassabban oldédnak, mint a ki-
sebb kristalyok, valamint az is megfigyel-
het6, hogy a hGmérséklet emelkedésével
egyenes aranyban gyorsul fel az anyagok
feloldéddsa.

4. Melegitsd és kevergesd addig, mig minden
feloldddik. A késziilt oldatot a 3. Risérlet-
ben fogod haszndLni.

?

MI TORTENT o

A forré vizzel
banj évatosan!

A KALIUM-ALU-
MiNIUM-SZUL-
FAT JELLEMZOI

A Rdlium-alumini-
um-szulfdt, mas
néven timso egy
szintelen, vizben
old6do kristdlyos
anyag. Vizes oldata
savas kémhatdsu.

A timsot széles Ror-
ben hasznaljak,
példaul viztiszti-

t6 berendezésekben,
fogkrémekben, stif-
tes dezodorokban, sot
még vérzéscsillapita-
sdra is haszndljuk.

De elsdsorban az dllat-
bG6rok cserzésénél és

a textilek szinezésénél
van nagy szerepe.

A timsos cserzést

a régi magyarok hasz-
ndltak elGszor.
Magyar cserzéskeént
ismerik az egész
vilagon, miivelGit
hongroyage-nevezik.

Szildrd anyag olddsakor a viz molekuldi beférk6znek a szilard anyag részecskéi k6zé és feloldjak annak kotését.
A szildrd anyag (ha vizben oldhato) részecskéi apré szemcsékként fognak uszni a vizben. A timsé amit a tasakbal
a vizbe 6ntottél nagyon apro kristalyszemcsékbal dll, ezeket konnyebben oldja fel a viz, mint a nagyobb kristd-

Lyszemcséket. Minél melegebb a viz, anndl hatékonyabban tudnak a vizrészecskék beférkdzni a szildrd anyag

részecskéi Rozé. A meleg viz gyorsabban oldja fel az anyagokat, mint a hideg viz.



3. KISERLET

L

Gyors és lassu

kristalynovesztes .,

A SZUKSEGES ANYAGOK

”_»

» meleg timso oldat az el6z6 kisérletbol

> fa spatula

> 2 lires befGttesiiveg, konyharuha

> ldbas hideg vizzel . kincsesldda Q

A KiSERLET MENETE:

1. Cimkézd fel a 2 iires befdttesiiveget, majd
ontsd az el8zd kisérletben elkészitett timso
oldat egyik felét az egyik livegbe, a masik

felét pedig a madsikba.

2. Allitsd az egyik bef6ttesiiveget hideg vizzel
teli edénybe, majd fa spatuldval kevergesd. Hideg viz
Miutdn az oldat szobahémeérsékletre hiilt, 9
kiveheted az edényb6l. Egy éjszakara
dLlitsd hiivos helyre.

3. Amadsik iiveget zdrd le, majd 6vatosan
tekerd be konyharuhdval. Az oldat igy
Lassabban fog kih(ilni. Ejszakara dllitsd egy
hiivés helyre. Ugyelj arra, hogy ne boruljon
fel az iveg. Hagyd egy napig dallni.

4. A masodik napon emeld ki az iiveget
a konyharuhdbél. Hasonlitsd 6ssze a két °
livegben novekedett kristalyok méretét
és formadjat.

5. Ovatosan 6ntsd dt a két beféttesiivegbdl
az oldatokat egy iires befGttesiivegbe.
Ugyelj arra, hogy az oldatok aljdn Lévé
kristdlyszemeket ne 6ntsd at.

6. A kristalyokat a spatula segitségével emeld
ki az lires beféttes livegekbdl és tedd papir-
torlére megszaradni. e

?

MI TORTENT o
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Kristalytenyésztés

Azok a kristdlyok, amik Lassabban alakultak ki, nagyobbak és tipikus kristdlyformdjuak Lettek.
A lassabb novekedés kovetkeztében a kristalyt alkoto részeknek tobb idejiik volt megkeresni és elfoglalni
a megfeleld pozicidjukat. A keverés megzavarja a Rristdlyosodds folyamatat, és a keverés soran szamtalan

apro Rristalyrészecske valik Le.
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 ATIMSO
OLDHATOSAGA

9/100g
viz
57
8,5

Csomé

12
18,5
25
36,8
58,5 Timso
94,4 oldat

Feloldds

Feloldds

Hideg oldat

A forrd vizzel
? banj 6vatosan!

MI TORTENT o

, P , Néhdny hét elteltével
A parolgas Rovetkezteben

az oldat telitett marad.
A tobblet timso Rivalik
és ratapad a beldgatott
timsa kristdlyra, ami
ett6l naprol-napra
nagyobb lesz.
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Szamit a meret

Az els6 harom kisérletben a hiités modszert
haszndltad, de ha egy nagy kristalyt szeretnél
alkotni, akkor a parolgds modszere idedlisabb.

A SZUKSEGES ANYAGOK

» meleg timso oldat egy régebbi kisérletbdl
» nagy timso kristdly a kincsesladabol

> fa spatula, kincsesldda

> 1 lires nagy befGttesiiveg

> fondl vagy nylon k6t6z6 zsindr

> ollé, ragasztészalag, edényfogé

> konyhai papirtdrlé, zsebkendd

> ldbas forré, mdr nem forrdsban [évé vizzel

A KISERLET MENETE:
1. Vdlassz ki egy nagyobb timso kristdlyt.

2.Vagj le egy 10 cm hosszu fonalat vagy
zsindrt. Kotozd az egyik végére a kristalyt.

3. OlLdj fel a timsé oldatodban néhdny kisebb
kristalyt. Hagyd kih(ilni az oldatot.
A ragasztéval ragaszd rd a zsindr masik
végét a spatula kozepére. Fektesd ra
a spatuldt az iiveg szdjdra. Ugyelj arra,
hogy a kristdly ne legyen tul kozel az iiveg
falahoz, amikor beleldgatod a timso oldatba.
Takard le az iiveget egy papirtorldvel
és hagyd dllni pdr napig.

4. Par nap elteltével nézd meg, hogy nott-e
a kristdlyod és vannak-e tovdbbi kristalyok
az iiveg aljan. Ha igen, akkor emeld Ri
a kristdlyt és Logasd egy iires bef6ttes-
livegbe. Az oldatot meleg vizes fiirdében
kevergetve melegitsd fel, az oldatban Lévé
apro kristalyok feloldoddsaig. Csak akkor
Logasd vissza az oldatba a nagy kristdlyt,
ha az oldat mdr Rihiilt. Kiilonben a nagy
kristaly feloldodik. Pdar hét elteltével
a kristdlyod igen nagyra né és kialakul
a szép oktaéder formdja is.

5. Emeld ki a kristdlyt az oldatbol.
Vdgd le a zsindrrol. Szdritsd meg, majd
tedd a Rincsesldddba.



5. KISERLET

TIPP!

A Risérlet megismétléséhez a kristalypiret

djra melegitsd fel, adj hozza 1 ml vizet es
Gjra végezd el elorol a kiserletet.
FONTOS! Melegitéskor
a 56 feloldddik, ezert
csak kevés vizre van
sziikség az oldat elke-
a * e St szitéséhez.

16ra

A forré vizzel
bénj 6vatosan!

»
*
%

nétrium-
acetdt

A 6. Risérlethez kell majd!

s
?

MI TORTENT o

A ndtrium-acetadt egy kis Lokést kapott a kristdlyosodds megkezdeé-
séhez. Ezt a L6kést az utdlag hozzdadott ,oltéanyag” adja.
Azis el6fordul, hogy az oldatba hullé porszemcséknek, vagy a fa
spatuldval torténd kevergetésnek ugyanilyen hatdsa van.
A ndtrium-acetat kristalyosodaskor valamennyi hét ad Le.
Mivel a kristalyosodas folyamata gyors, igy hatdrozottan megfi-
gyelhetd a melegedés.

Kristalytenyésztés

A bamulatos
natrium-acetat

A legtdbb anyag viszonylag gyorsan kikrista-
Lyosodik, ha az oldat telitett. A natrium-ace-
tat ezt pillanatok alatt megteszi.

A SZUKSEGES ANYAGOK

» 1 tasak ndtrium-acetdt

» 2 kis mérépohar, fa spatula

> desztillalt viz

> 1 lires felcimkézelt beféttestiveg
> konyhai papirtérlé, edényfogd

> ldbas forré, mdr nem
forrdsban [évé vizzel

Fontos! Nagyon tisztan kell
dolgoznod! Ha piszok keriil
az oldatba, vagy az oldatot

> edényfogo tarold edényt mozgatod,
tal hamar tbrtgnl}a meg
a kristalyképzddes.

A KISERLET MENETE:

1. Ontsd a natrium-acetdt tasak tartalmat
egy lires beféttesiivegbe. Fontos! Tegyél
a kis mérépoharba néhany ndtrium-acetat
rogot a kisérlet késdbbi fazisahoz.

2. Amasik kis mér6pohdr segitségével mérj
ki 4 ml vizet és ontsd a bef6ttesiivegbe.

3. Allitsd a (nyitott) beféttesiiveget forr viz-
zel teli edénybe, majd fa spatuldval addig
keverd az iivegben az oldatot, mig az egész
anyag feloldédik. Ne maradjon benne egyet-
Len csomd sem!

4. Vedd ki a befdttesiiveget az edénybol
és dllitsd egy ordra egy nyugodt helyre,
hogy kih(iljon. Az oldatod folyékony és
dGtlatszo, annak ellenére, hogy nagyon teli-
tett. Ez egy instabil dllapot. Ha az oldatot
megzavarjdk, lavinasebességgel
Rikristalyosodik.

5. Tegyél néhdny szem ndtrium-acetat kris-
talyt a kis mérépohadrbdl az livegbe. Rovid
iddn beliil megkezdddik a kristalyképzédés
a ndatrium-acetat rogtol kiindulva tikrista-
Lyok keletkeznek és az egész anyag egy kii-
L6nds masszdva vdltozik. A folyamat kozben
az liveg érezhetden felmelegszik.

17



\\//S

A NATRIUM-
ACETAT
JELLEMZOI

A natrium-acetat az
ecetsav natriummal
alkotott soja. Ennek
a fehér kristalypor-
nak a vizben oldott
oldata nem savanyu,
hanem inkdbb
szappanos iz.

A natrium-acetatot
nagyon széles korben
haszndljak, példaul
élelmiszerekben
tartdsitészerként
(E262-kent feltiintetve).
Gyumolcskonzervek-
ben a savak csokken-
tésére, vagy Riilonbo-
20 chipsekben izfoko-
zOoként alkalmazzadk.
Kézmelegitd, és
egyéb, kémiai reakcio
dltal fitott melegi-
t6kben hasznaljak,
mert Rristdlyosoddsa
soran hét ad Le.

18

Néhany
csepp viz

Natrium-
acetadt pép

A forré vizzel banj
6vatosan!

16ra

Allni
hagyni

o
?

MI TORTENT o

Néhdny kristdlynak magas a viztartal-
ma. Ritkan épiilnek be egyediili vizmole-
kuldk a kristdlyok szerkezetébe. Példdul
minden timsémolekuldban 12 vizmole-
kula van. A Ndtrium-szulfat molekuldn-
ként 10, a ndtrium-acetdt pedig mole-
kuldnkeént 3 vizmolekuldt hordoz.
A kristalyokban a viz meg van kotve,
de h6 hatdsdra eltdvolithaté és mara-
dékul a kristalyt alkoto sot kapjuk.
A ndtrium-szulfat esetében a viz mar
szobah6émérsékleten tavozik a kris-
talybal. A kristdly szerkezete
osszeomlik és a szép Rristalyokbol
fehér por marad.

*x ‘k*‘k

*
A kristaly lebomlik

A kristdlyok dltalaban hosszu életliek és
az éveR elteltével nem valtozik a formdjuk.
Ez persze nem minden kristdlyra igaz.

A SZUKSEGES ANYAGOK

> ndtrium-acetdt pép az 5. Risérletbol

> Ris mérépohdr, fa spatula

> desztilldlt viz

> lires beféttesiiveg

> konyhai papirtérld

> ldbas forré, mdr nem forrdsban [évé vizzel
> edényfogo

> cimke

> boll

A KiSERLET MENETE:

1. Adj néhdny csepp desztilldLt vizet
a ndtrium-acetat péphez.

2. Allitsd az iiveget forré vizzel teli edénybe,
majd fa spatuldval addig keverd, mig
az egész anyag egy tiszta oldatta valtozik.

3. Cimkézd fel az iiveget, majd hagyd
nyugodtan kihdilni. Miutdn kihiilt az oldat,
az edény aljaroél kapargass fel valamennyi
kristalyt a fa spatula segitségével.

Ez beinditja a kristdlyosodasi folyamatot.

4. Hagyd nyitott iivegben a tiikristalyokat.
Par nap elteltével megfigyelheted, hogy
a kristdlyaid feliiletén fehér por
keletkezett.

»Osszeomlott kristalyso




Kristalytenyésztés

ERDEKESSEGEK p)
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KRISTALYOK Es A
TECHNOLOGIA

MIOTA LETEZNEK ASVANYOK?

A Nap és bolygoi por- és gazfelh6bdl alakultak ki.
Ez az anyag kb. 4,6 millidrd évvel ezel6tt kezdett Gssze-
tomorodni, forgasa felgyorsult. A R6zéppontban kiala-

kulo siiri gazgombbdl alakult ki a Nap. A Fold egy izzo
tiizlabda volt, ami a Nap koriil Reringett.

A felszinét boritd nehéz folyékony fém réteg lesiillyedt
és Rialakitotta a Fold magjat. A konnyebb anyagok, mint
oxigeén, szilicium, aluminium és egyéb kémiai anyagok
még folyékony dllapotban voltak, és ezek alakitottak
a Fold felszinét.

A Fold Rihlilt, felszine

megszilardult, a folye-

kony kovezet Rikrista-

lyosodott. igy keletke-

zett a Llegtobb dsvany.

7 KULONBOZO KRISTALYSZERKEZET

A Rristalyrészecskék szabadlyos elrendezddése alapjan 7 kristalyszerkezetet kiilonboztetiink meg:

iy, &
® |

f\ technolégia teriiletén haszndtnak természetes
es.m?sterséges kristdlyokat. Példéul szilicium
kristaly segiti az Gram elallitasgt a napelemek-
bfn: de zsebszdmolégép és egyéb technikai esz-
ROz6R is tartalmaznak mikrochippet és sziliciu-
mot. A kvarcnak Mmegvan az a kiilénleges
tulajdonsdga, hogy tudja szabélyozni az energia

leadadsat. igy miikdik egyenletesen egy
Rvarcéra.

/

| N S
BEARE
| Vv w W

AR

1. Szabdlyos (kd- 2.Tetragonalis(négy- 3. Rombos 4. Trigonalis 5.Triklin (hdrom- 6. Monoklin (egy- 7. Hexagondlis (hat
bds) rendszer zetes) rendszer rendszer rendszer hajldsi) rendszer hajlasu) rendszer szoges) rendszer
pL.: lazurit pL.: rutil plL.: topaz pL.: Rvarc plL.: rodonit plL.: azurit pL.: apatit

pr y 4 /| \






Ekszerkészités kristalyokbol

7. KISERLET

Kristallyal o 0
boritott figurak

A SZUKSEGES ANYAGOK S0 mt e

viz

» gipsz * K viztartalma
> festékkorong * szulfatdsvanyok

» nagy mérdpohar, fa spatula * * a
» miianyag kiontéforma *

» 50 g timso - tasak

> nagy Ures joghurtos pohdr ( kb. 250 ml)

> desztillalt viz vagy csapviz Hagyd
> lires beféttestiveg, edényfogd széradnil
> ldbas forré, mdr nem forrdsban lévé vizzel

> konyhai papirtérlé, -
IS , A forré vizzel
AR el bdnj 6vatosan!
A KiSERLET MENETE (2 (3
1. Takard le a munkaasztalt régi Gjsagpapirral. o 0o égetett gipszet

Tolts a mér6pohdrba 50 ml meleg csapvizet.
Ha szines figurdt szeretnél, akkor old fel
avizben az egyik festéktabletta ¥ részét.

A szines oldatot keverd 6ssze egy joghurtos
pohdrban 80 g gipsszel (100 ml jeldlésig).

2. Keverd az anyagokat a fa spatuldval addig,
mig sima masszat kapsz (ne Legyen benne rog). °

3. Ontsd a masszdt a kiontdforma mélyedései-
be, majd hagyd egy napig szdradni.

4. Készits timsooldatot 50 g timso és 150 ml
desztilldlt viz felhaszndldsdval. Ha szeret-
nél szines Rristalyokat, akkor tegyél ¥ fes-
téktablettdt az oldatba.

5. Ovatosan emeld ki a befdttesiiveget az oldattal
a forro vizzel teli Labasbol (Vigyazz forrd!)
és hagyd egy kicsit hiilni. Helyezz a taroloba
(a gedda kiontdforma melletti szogletes edény)
két gipszfigurat, majd dvatosan dntsd az oldatot
a taroldban dlLo két figurdra. A gipsz figurak szi-
szegni fognak, aprd buborékok keletkeznek,
amikor a gipsz az oldattal reakcidba Lép.
A tdroldt a gipszfigurakkal és az oldattal tedd
egy nyugodt helyre 1-2 napra és hagyd dLLni.

6. A fa spatula segitségével 6vatosan emeld

ki a kristdllyal bevont figurdkat és helyezd TIPP!
Oket papirtorlére megszaradni. Hasznélat utdn azonnal mosd ki fo-
Vigyazat a kristalybevonat nem vizallo. Lyovizzel a joghurtos poharat, hogy

ne kosson bele a gipsz! 21
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8. KISERLET

Mesterséges
kristalyretegek

A SZUKSEGES ANYAGOK

> a maradék timso oldat a 7. kisérletbdl

> 2 fa spatula

> (ires beféttesiiveg felcimkézve e

> ldbas forrd, mdr nem forrdsban lévé vizzel

> konyhai papirtérld A forré vizzel
> edényfogé ° banj évatosan!
> desztilldlt viz

>3 db kb. 3 cm nagy kavics (durva feliiletd,
de egyenes felszin()

A KISERLET MENETE:

1. Ontsd a 7. kisérletben haszndLt tarolébol
egy beféttesiivegbe a maradék oldatot

’ ”

az aljan Léva kristalyokkal egyjiitt.

2. Allitsd a befdttesiiveget forrd vizzel teli
edénybe, majd fa spatuldval addig keverd,

mig az egész anyag feloldodik. e o

3. Ovatosan emeld ki a beféttesiiveget az ol-
dattal a forrd vizzel teli Labasbol (Vigyazz
forrd!). Helyezz az oldatba egy kavicsot.
Vigyazz arra, hogy a forro viz ne froccsen-
jen a kezedre!

4. Hagyd Rihtilni az oldatot egy nyugodt he-
Lyen. Megfigyelheted, hogy az iiveg aljan
és a kavics feliiletén apro Rristdlyszemek
jelennek meg.

5. Mozgasd meg egy vagy két spatula segit-
ségével a kavicsot az oldat aljardl, mieltt

,hozzénd" az iiveg aljahoz. Ha nem vagy e e
elégedett a kristalyképzddéssel a kavicson,

akkor az oldatot tjra melegitheted és

a Risérletet Ujra elvégezheted az elejérol. MI TORTENT ?

6. Néhdny nap elteltével emeld ki a kavicsot
az livegbdl, helyezd egy papirtorldre és
hagyd megszadradni (ahogy a 4. Risérlet-
ben). Ez hosszabb ideig tart, de a kristdly
nagyobb lesz.

A telitett oldatbol kristdlyok valnak ki, els6dlegesen a kavics
durva feliiletén. A természetben nagyobb kristdlyok taldl-
hatdak a kovek felszinén. Ebben a kisérletben te magad dllitot-

tal el egy ilyet.

22



9. KISERLET

?

MI TORTENT o

Habar ennek a készletnek a kémiai anyagai szintelen kristalyo-
kat alkotnak, neked sikeriilt a festékkorongok segitségével szi-
nes timso Rristalyokat tenyésztened: A kristalyosodds sordn a
kristdlyszemcsék liregébe szinez6anyag raktarozodott, ezért

szineseR a Rristalyok.

Ekszerkészités kristalyokbol

Szines kristalyok

» 20 g timso - tasak
» festékkorong
» nagy mérépohdr

» Ris mérépohadr ¥
> cseppentd * *

> fa spatula

» Rincseslada

> desztillalt viz

> Uires befélttesiiveg

> ldbas forré, mdr nem forrdsban [évé vizzel
> konyhai papirtdrlé

> régi ujsagpapir

> edényfogo

A SZUKSEGES ANYAGOK *
*

*
*

A KiSERLET MENETE:

1. Takard le a munkaasztalt régi Gjsagpapir-
ral. Tolts a kis mérépohdrba egy kevés
desztilldlt vizet, old fel a vizben az egyik
festéktabletta % részét.

2. Készits a befdttesiivegben timso oldatot
gy, ahogy ezt az 1. kisérletben tetted, de
most csak 20 g timso és 80 ml desztillalt
viz haszndlatdval. Csepegtess bele a csep-
pentdvel festékoldatot.

3. Hagyd dllni az oldatot par oran keresztiil,
vagy egy napig, hogy a timso Rikristalyo-
sodjon. A kristdlyokat tedd papirtorlére
szdaradni, majd tedd Gket a Rincsesladdba.

TIPP!

A szinarnyalatot tetszésed szerint
véltoztathatod. Attol fiiggen, hogy
tobb vagy kevesebb festékoldatot
csepegtetsz, sotétebb vagy
vildgosabb arnyalatot kapsz.

T—

23
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10. KiSERLET

(1) Ejszaka vilagito
kristalyok

A SZUKSEGES ANYAGOK

» 20 g timso - tasak

» éjszaka vilagito keverek
» nagy mérépohar

» Ris mérépohar

2x 30 ml (n ) » cseppentd, fedélnyito
+1x 20 mL > desztillalt viz
> ires beféttesiiveg
e > ldbas forré, mdr nem forrdsban lévé vizzel

> konyhai papirtérlé, régi ujsdgpapir, edényfogd

A KiSERLET MENETE:

1. Takard le a munkaasztalt régi Gjsagpapir-
ral. ELs6ként tegyél a nagy mérépohdrba
néhdny kristalysoé szemcsét és egy nagyobb
mdr tenyésztett kristdlyt. Allitsd az edényt

(A forrd Vizzelj egy nyugodt helyre.
banj 6vatosan!

2
gy, ahogy ezt az 1. kisérletben tetted, de
most csak 20 g timso és 80 ml desztillalt

() viz haszndlatdval. Hagyd az oldatot kicsit
hiilni, majd dntsd bele a nagy mérépohdar-

ba. 2 nap alatt az edény aljan kis kristdly-
sziget képzddik.

. Készits a befdttesiivegben timso oldatot

3. Készits a maradék oldatbol és az éjszaka
e vilagitd keverékbdl tjabb kristalyoldatot:
eldszor a maradék oldatot 6ntsd az iivegbe,
majd az éjszaka vildgito keveréket. Adj hoz-
() 24 20 ml vizet. Készits telitett oldatot gy,
ahogy az 1. kisérletben.

1x 30 mL
+1x 10 mL

A kristdlyoldat A forro vizzel
maradéka banj vatosan!

24



Ekszerkészités kristalyokbol

4. A festékanyag miatt az oldat zavaros.
Hagyd szobahdmérsékLleten kih(ilni.
A festékanyag Leiilepszik az edény aljdra.
A fa spatula segitségével kapargasd fel és
keverd el az oldatban Leiilepedett festéka-
nyagot. Ezutan 6ntsd abba a mérépohadrba,
amelyiknek az aljan a kristdlysziget van.
Ugyelj arra, hogy ne maradjon festékanyag
az livegben.
Hagyd dllni az oldatot 2-3 napig.

5. A maradékot ontsd abba az livegbe, ame-
Lyikbe a timso oldatok maradékat tarolod.
Az edény aljan Lévd kristalyszemcséket
a cseppentdvel is kiveheted, vagy egy kony-
hai papirtorldre ontheted. A kristalyokat
tedd papirtorlére szaradni, majd tedd 6ket
a kincsesladaba.

?

MI TORTENT o

Az éjszaka vildgito keverék rakot
a kristdly felszinére, amivel védoréteget
is alkot a kristalyon.
A kristdlyod tdrolja a fényt.
Ha a kristdlyodat rovid idére Ldmpa alq,
vagy napra teszed, majd beviszed sététbe,
akkor Lathatod, hogyan vildgit.

25
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ERDEKESSEGEK

V x * ** [Kristalyl,
A kristdly sz6 az oRrori gorog
kriisztallosz szobol ered.

Rejtelyes erok

11 ﬁ kOd n Ek? A RAGAKﬁVEK

Az emberek hosszl idon keresztiil gondolkodtak azon a rejte- SZERENCSET

Lyen, hogy milyen erdk alakitottdk ki a kristalyok rendezett HOZNAK

formdjat. Ugy gondoltdk, hogy biztosan jo er6k formaltak Egyes kristalyok kék, z0ld, vagy
! piros szinben ragyognak és van-
taluokat alkott — nak szintelen és Gtlatszo kristd-
Yy ottak. Napjainkban mar tudjuk, hogy nem foldon- Lyok is, mint példdul a jég.
tali erdk hatarozza .y ,e s A legszebb és legértékesebb Rris-
o 0zzak meg a Rristalyok formajat, hanem a kris- télg?)ka ggémé?\t zafir, sma
dlyokat alkoté PP , A
. Y . atomok kotesszogei. A Rristalyt alkoto atomok, ragd... kiralyok és kiralynok ko-
ionok vagy molekuldk szabdlyos rendben, a tér mindhdrom r°nié:.sZereiLdiSZi,t.e:téltt(fjti:,Z;uk)'
urak Rincses amrait toltotte
meg. Azt gondoltdk, hogy ezek

- a kristdlyok szerencsét hoznak.
7 6kori Egyiptomban a draga-
koveket amulettként viseltér,

hogy tavol tartsak az arto szelle-

A KRI STALYO 14 meket. Egyes dragakdvekneR,
féldragakoveknek magikus erdt

MESES VI LAGA tulajdonitottak. ILyen volt példa-

A kristélyok szépségét és sokoldalisdgat ul a skarabeusz forméra faragott
megcsoddlhatjuk a Swarovski kristalyvild- k6. Askarabeusz a foLdbe rakja
gok kidllitdson (Swarovski Kristallwelten). iiriilékbe burkolt petéit, igy az
Swarovski 1995-ben nyitotta meg a cégala- okorban azt hitték, a foldbdl ke-

pitds szdzéves évforduloja alkalmabol. André Heller multimédiamiivész ezzel Letkezik, igy valt az onmagabol
a tervével egyediilallo fantaziavilagot hozott Létre, ahol 14 csodakamra, mesés vald keletkezés jelképéve.
EéLi taj, tobb ezer kristdlybol 4LL6 kaleidoszRkop, varazslatos kristaly dom (ami

»

egy kristaly 590 oldalbél aLLé belsd terét jeleniti meg) varja a Latogatokat.

mert rendet teremtettek és csoddlatosan szép dolgokat — kris-

iranydban ismétlédo minta szerint helyezkednek el

L "KONYHASO
A TENGERBOL
IS SZARMAZHAT.

A tengerviz literenként 35 g sot

tartalmaz. A Déli fekveésii

orszdgok tengerpartjain

s6parlé medencéket alakita- )

nak ki. A medencékb6l a nap A LEGNAGYOBB KRISTALYLELET
melege hatasara elparologa tengerviz és sot hagy maga utan. Ausztria legmagasabb hegyében

Ezzel a parologtatd eljarassal nyerik ki a sot. a GrofRglocknerben feltartak egy
S——— barlangot, amiben egy 618 Rg-0s

e ————————
hegyikristalyt taldltak.




Ekszerkészités kristalyokbol

?

i "' M1 A KARAT?
Tala et - A kardt a dragakovek
HATSZ tomegének (1 kardt 200 milligramm)

EJSZAKA VILAGITO ANYAGOKKAL és az arany tisztasdganak
5 . (1 kardt 4,167% arany-
A HETKOZNAPOKBAN? tartalom) mérésére

Ilyen anyaggal vannak bevonva példdul az orak szolgalo mértékegyseég.
mutatoi, de az épiiletekben a vészkijaratok jeldle-
sénél is ilyen festékanyagot haszndlnak.

TITOKZATOS \

KRISTALYNOVEKEDES \

A tobb mint 4000 évvel ezel6tt épiilt egyiptomi piramisok
jol példazzak egy kristdly felépiilését. Egy piramis tobb
mint 2 millio téglalapalaki k6tombbél alL, amik Ggy
vannak egymasra helyezve, hogy piramisformat alkotnak.
A kristdlyok is igy éplilnek fel, csak a kristdlyokat alkoto
elemek nagyon Ricsik, nem sokkal nagyobbak egy atomnal.
Ezeket elemi cellaknak nevezziik.

A Rristdlyt alkotd anyag fajtdjatol fiiggden eltérden
éplilnek 6ssze az elemi celldk.

Vannak olyan kristalyok, amik molekulakbol allnak, azaz
Riilonb6z6 atomok egy meghatdrozott médon kapcsoldd-
nak egymadshoz. (az egyik ilyen kristdly példdul a
kandiscukor).

Ismeriink olyan kristdlyokat, amik azonos atomokbal épiil-
nek fel. (Ilyen példdul a gyémant, ami szénatomokbol alL.)
AzionoRbol dLLo kristalyok elektromos toltéssel rendelkezd
ionokbol dllnak (anionok és kationok) ezeket az anyagokat
sOknak nevezziik. Ebbe a csoportba tartozik a konyhaso

és a készletben taldlhato so is.

Egy oldatban Lévo kristaly nagyon aktiv. Az ionok, atomok
és molekuldk kozti 6sszetarto er6 munkdlkodik.

Ezek folyamatosan aprd részecskéket raktaroznak el

a novekvo kristdly felszinén, amik rovid ideig megmaradnak
a felszinen, majd a sarkokndl és az éleknél levalnak.

A legtdbb esetben nem illik az adott helyre az odaérkezd
kristalyrészecske, ezért tavozik onnan. Amikor az adott
helyre érkezo részecske illik a helyen kialakuld elemi
celldba, akkor ott ragad. igy nd a kristaly Lépésréllépésre.




Kristalyok képzddhetnek lireges kRovek belsejében is.
* Az ilyen kristallyal toltott koveket geddanak nevezziik.
) = A legismertebb egy lila ametiszt gedda, ami Braziliabol

szarmazik. A készlettel te is készithetsz csoddlatos geddakat.
Ha ligyesen munkdlkodsz a gedda készitésén, a geddad olyan

Llehet, mint az igazi.




11. KISERLET

Mesterséges kristalybarlangok

X

A gipszforma X x
elkeészitese :’ X

A SZUKSEGES ANYAGOK

> gipsz

» Ris és nagy mérdpohar

» festékkorong, fa spatula

» miianyag kiontdforma

» a korabbi kiseérletekben készitett nagyobb
méretii timsokristalyok

> nagyobb méretii joghurtos pohdr (250 ml)

> csapviz, fekete tinta

> régi ujsdgpapir

A KISERLET MENETE:

1. Takard le a munkaasztalt régi Gjsagpapir-
ral. Tolts a nagy mérépohdrba 50 ml meleg
csapvizet.

2. A gipsz szinezéséhez tehetsz fekete tintat
a vizbe, vagy % részt egy festékkorongbol.

3. A szines oldatot keverd 6ssze egy joghurtos
pohdrban 80 g gipsszel (100 ml jel6lésig),
majd fa spatuldval addig keverd, mig az
egész anyag csomomentesen feloldodik.

4, Ontsd a masszdt a kiéntéforméaba. A masz-
sza nagyjabol félig fogja kitolteni a format.
Ahhoz, hogy a kivant barlangos hatdst
elérd, spatuldaval fel kell kenned a forma
belsd faldra a gipszet, a kdzepébe pedig
lireget kell Rialakitanod. Par perc elteltével
a gipsz megszildardul.

5. Gyorsan kell dolgoznod. Ugyelj arra, hogy
ne legyen tal vékony a geddad fala, mert
akkor konnyen eltorhet. A fal széleit korben
simitsd egyenletesen simdra.

6. Még azeldtt, hogy a gipsz megkotne, ovatos
nyomkodassal rogzitsd a geddad belsejé-
ben a timso kristdlyszemeket. Ezek segitsé-
gével majd a geddddban tenyésztett kristd-
Lyok rogzitve lesznek a gedda belsejéhez.
Hagyd a gipszbdl Rialakitott geddaformat
a kiont6formdban 1 napig szdradni.

vagy

Avatosan keverd
azért, hogy ne szall-
jon fel sok gipszpor!

TIPP!
Haszndlat utan azon-
nal mosd ki folyovizzel
a joghurtos poharat,
hogy ne kdsson bele
a gipsz! Hanem mosod
ki és a gipsz belekot,
akkor dobd haztartdsi
hulladékba!

|
e TIPP! ok meg a gipszben,

Ha a kristalyszemek nem maradn

akkor dltalanos ragasztéval is rogzitheted oket.
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Kristdlytenyesztes

Készits az eddig megismert mddon timsé ol-
datot, amit majd a gipszformadba kell
ontened.

A SZUKSEGES ANYAGOK
» gipsz gedda

» Ris és nagy mérépohar * X

» festékkorong *
0 » cseppentd, fa spatula * **

» 20 g timso tasak

> desztilldlt viz *
> lires befélttesiiveg

> ldbas forré, mdr nem forrdsban [évé vizzel

> konyhai papirtérld

> régi ujsagpapir

> edényfogo

A KISERLET MENETE:

1. Takard le a munkaasztalt régi Gjsagpapir-
ral. Onts egy kevés desztilldLt vizet a kis
o mérdpohdrba, majd kevergetve oldj fel ben-
ne % piros és % kék festékkorongot. (termé-
szetesen szintelen kristdlyt is készithetsz)

2. Onts a nagy mérépohdrral 90 ml desztilldlt
vizet a befGttesiivegbe és adj hozzd 20 g
timsot. Feloldhatsz az oldatban a kincses-
Ladabol néhdny kész kristdlyt is.

3. Allitsd a beféttesiiveget forré vizzel teli
edénybe, majd fa spatuldval addig keverd,
mig az egész anyag feloldodik.

9 4. Add hozzd a szines oldatot

ooz és hagyd kihlni.
‘ A forrd vizze
banj 6vatosan! o
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Mesterséges kristalybarlangok

12. KISERLET

5. Allitsd a gipszformdt az asztalra. Témaszd
meg az oldalait, hogy ne boruljon fel. A leg-
jobb megoldds, ha beledllitod a szogletes
mianyag edénybe.

6. Amikor Rihlilt az oldat, 6ntsd bele a gipsz-
formdban kialakitott barlangba, egészen
a pereméig. ELGfordulhat, hogy egy kevés
szines oldat befolyik a gipsz és a Riontdfor-
ma kozé. Ez nem befolydsolja a kisérlet
sikerességét, de azért jobb, ha ligyelsz arra,
hogy ne folyjék mellé az oldat.

7. Hagyd két napig dllni a geddddat. Két nap o G
elteltével a geddabol 6vatosan ontsd at
a szines oldatot a mér6pohdrba. Nézd meg,
hogy milyen Lett a gedda belseje! Ovatosan, e
mert még csepeg. Ha nagyobb kristalyokat
szeretnél, akkor ontsd vissza az oldatot
a geédadba és hagyd tovabbi két napig dllni.
Ha viszont mdr elégedett vagy az ered- (A ) o
ménnyel, akkor az oldatot dntsd a Lefolyo-
ba és bé vizzel 6blitsd Le. Vigyazat, az oldat
megszinezheti a Lefolyot!

8. A geddat még egy-két napig hagyd allni
a kiontéformaban, majd 6vatosan emeld ki
gy, hogy az oldalaindl kicsit meglazitod, a
majd az aljat megnyomod. Ezt a miiveletet
ujsagpapir felett csindld azért, hogy
az esetlegesen lehullo gipsztormelék ne
piszRitsa be a munkafeliiletet. A térmeléket
majd az Gjsagpapirral egyiitt kidobhatod
a haztartdasi hulladékba.

TIPP!

Ha szeretnéd a geddadat
megszépiteni, akkor

° a széleit megcsiszothatod
csiszolovaszonnal.
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. ERDEKESSEGEK

Hogyan keletkez-
nek a geodak? .~

....... ' : -
Egg-ugg Reletkezik, hogy egg/ a

peldaul vulkani Rozet iire j '
ges belseje forro Achat-mandula

vizzel telik meg. Mivel ez a folyamat a Fold
Ha az dsvanyi

belsejében torténik, a kére nagy nyomas
anyag teljesen
RitoLti a kozet

belsejét,

és magas homérséklet is hat — ez idedlis
kornyezet az asvanyok feloldéddasahoz
a vizben. Amikor a k6zetben Lévd oldott

dsvanyi anyagokat tartalmazé viz kihiil,
példaul magasabb Foldrétegben, kikrista-

lyosodnak az dsvanyi anyagok a kdzet
belsd falan — ahogy az dltalad készitett
geoddaban is tortént, amikor az oldat lehilt.

GEODAK A
TERMESZETBEN

Az egyik leghiresebb geodda
Lelet a Braziliaban, Rio Grande
de Soulban megtaldlt ametiszt
bel.sej ében éveken, vagy gedda. Ezen a helyena mai na-

. X pig talalnak geoddkat, néme-
svtizedeken keresztiil tarto Lyek 2 m nagyok. Més orszd-
folyamat. Csak akkor Latha- gokban, példaul P"émetffszég-

ban is vannak geoda lelohe-
Lyek. ILlyenek példaul a Rajna
kristalyokat, ha ilyen vidékének kozelében fekvd
, - Idar-Oberstein telepiilést

kézetet taldlsz és feltorod. kériilvevé érc és vulkani
hegységek. Az ott taldlhato
ge6dak mérete azonban meg
sem kozeliti a Braziliai Leletek
meéretet.

A kristdlyosodas a k6zeteR

tod meg a kdzetben rejlé

B

Uruguayban taldlt ametiszt geoda.
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Mindség garancia:

A tudomadnyos készleteket a KOSMOS kiad6 tapasztalt munkatdrsai
nagy gondossdggal dllitjak ossze. A készletek alkotorészei megfeleld
mindségvizsgdlatokon keriilnek bevizsgdldsra.

A Részletek minden tekintetben megfelelnek az Eurépai Unidban eldirt
jatékokra vonatkozd szabvdnyoknak. Tébb éves tapasztalat alapjan, nagy
gondossaggal dllitottak dssze. A legnagyobb biztonsdag biztositasa érdekében a kémiai kisérletezd
Részletekel hitelesitett vizsgahelyeken bevizsgdaltdk.

A Részletek alkatrészeit gydrté partnerekkel szoros egyiittm{ikodésben, rendszeresen ellendrizziik
az alkatrészek mindségét. Kisérletezd készleteink alkatrészeit RULf6Ldi partnereink gyartjak
garancidt vallalva a mindenkori biztonsdgi el8irdsok betartdsdra. A készletek szerte a vildgon
nagy mennyiségben keriilnek értékesitésre és megfelelnek a mindségi eldirdsoknak.
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